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3 - kanaalseffect

met 2-kanaals STEREO
werkelijke stereofonie! alleen met de

TWEE vliegen in EEN klap
De MENUET-S7ERE0-VF.RSTERKER tevens 
te gebruiken als een HIFI-Balansver- 
sterker voor normale langspeelplaten 
79—45~—33—16 toeren.

.

3 luidsprekersgeen leegte in het midden dus
\

Het geheel in zeer luxe koffer met 
opbergruimte voor luidsprekers en 
snoeren.

Dus TRANSPORTABEL

Met Ronette STEREO-element

Gepatenteerde kanalen-insteliiny.

Geheel compleet met 3 luidsprekers

50437■

VRAAGT FOLDER OF DEMONSTRATIE

HARAF-RADIO HOOISTRAAT 4, TEL. 01700-114125, DEN HAACIMP.
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De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbeschriivtngen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimenteel gebruik. 
(Octrooiwet). — Voor de gevolgen van in schema's en bouwtekeningen mogelijkerwijs voorkomende vergissingen, kan de uitgever van Ra
dio Electronica niet aansprakelijk worden gesteld. — Nadruk van in Radio Electronica opgenomen artikelen zonder toestemming van de 
uitgever is niet toegestaan. Radio Electronica verschijnt op Je vijftiende dag va" elke maand.

en -amateur

transistors
door J. H. Jansen

it boekwerk telt 136 pagina's. Er zijn in opgenomen ca 70 schake
lingen, 154' figuren, 11 grafieken, 5 bouwtekeningen en 7 foto's. 
Bovendien nog 5 pagina's met technische gegevens van transistoren. 
Het bevat 10 hoofdstukken, onderverdeeld in':

1. Physische grondslagen - 2. De junction-transistor 
3. Fabricage van transistors - 4. Technische grondsla
gen - 5. Laagfrequent versterkers - 6. Ontvangerscha- 
kellngen - 7. Oscillatorschakelingen - 8. Schakelcir- 
cuits met junctiontransistors - 9. Foto-transistors 
10. Meetschakelingen

bestellen bij:
Uitgeverij Wimar Haarlem 

postbus 14 giro 5 9 4 1 3 7Gebonden f 7.95
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■
bandrecorderDe nieuwe

die alle andere merken ver vooruit is en U dus 

MEER WAARDE voor Uw geld geeft

ENKELE DER VELE MOGELIJKHEDEN : 2 toonkop
pen in duplexschakeling; daardoor opname en 

v weergave in beide richtingen van de band - 
f 2 ferrit wiskoppen

Dubbelspoor (Internat.) 4 watt eindtrap, daar
door vervormingsvrije weergave. Uitschakelba- 
re permanent dyn. luidspreker. Automatische 
afslag aan eind van de band. Bandindicator met 
nulstelling. Snel spoelen in beide richtingen. 
Snelstop v. dictaat-opn. .Toonregelaar zowel 
voor bas als sopraan bij weerg. Drukknopscha- 
keling v. opn., weerg., radio en microfoon. 
3-polige plug v. opn. via diode radio en weer
gave radio. Zéér stabiele loop door Papstmo- 
tor. Ingebouwde microf.-versterker. Aansluiting 
v. extra luidspreker, microf., pickup, radio, 
koptelef. en telef.-adaptor. Fraaie koffer met 
ruimte voor 3 banden/ microfoon en snoeren. 
Gewicht circa 11 kg.

MOBILE STANDAARD
Bandsnelheid 9,5 cm/sec. 
Freq.: 40—11000 Hz

MOBILE SUPER A
2 bandsnelheden 9,5 en 
19 cm/sec»
Frequentie :
9,5 cm/sec. 50—11000 Hz 
19 cm/sec. 30—16000 Hz

VERRASSEND LAGE PRIJZEN 
VANAF F 553.- MOBILE SUPER B

2 bandsnelheden: 4.75 en 
9,5 cm/sec.

Frequentie :
4,75 cm/sec. 50— 8000 Hz 
9,5 cm/sec. 40—11000 Hz
Extra TRUCK-TOETS voor 
gemengde opnamen.

IMPORTEURS :

SACHS ACOÜSTIC WORKS
STILLE VEERKADE 12 

TELEFOON 11 58 85
DEN HAAG !

METERPROBLEMEN?
§ lievelingsmuziek 

wanneer U wilt 
uitstekendTUUT^n BRUIN0 loot ze op! weergegeven

Elektrisch platenspelen is 
een allerplezierigste be
zigheid. De Braun platen
spelers maken het tot 
een bijzonder genoegen. 
Door de sublieme weer
gave, de moderne, ver
antwoorde vormgeving 
en de belangrijke, tech
nische voordelen. O.a.
• hydraulisch schakel- 
mechanisme • anti-stof 
draaiplateau • recht
lijnige bedieningshandle
• trilling- en zwevingvrij
• smaakvolle moderne 
vorm.

WIJ VERVAARDIGEN ELKE METER 
NAAR UW WENS ! VRAAGT PRIJS

Nieuwe meters : 110X120, vierkant 50 fik f 30.—
500 fik f 24.— 
100/xA f 26.— 

1 mA ( 20.— 
50 fik f 23.— 

500 fik f 18.50 
100^A * 20.50 

1 mA f 17.50

Reeds bekend :

Luister, kijk en vergelijk 
(ook met veel duurdere) 
en U kiest een Braun.

Dezelfde meters : 80X80 mm

Inbouwmodel f72.50 - Op 
voet f75.-- In koffer f99.50 
- Idem met versterker en 
luidspreker f I79.- Uitvoe
rige folder Nr. 538/I en 
demonstratie bij Uw han
delaar. Imp. N.V. Hapé, 
A'dam-C. Gevestigd sinds 
I9I3. telefoon 48882-4832I.

Weekijzermeters : 0 65/83/rond
50—150— of 300 volt f 7.50
0,5—1—5— of 10Amp f 7.50
........................................ f 117.—
........................................ f 245.—
........................................ f 87.—
........................................ f 74.50

Transistortester 
Buisvoltmeter 
Vu-meter 
Tangmeter ...

ELDORADO voorde RADIO-AMATEUR
Prinsegracht 34 - Den Haag Tel. 110 758 - Giro 28 30 62

112



MINDER DAN 0,1%
TOTALE HARMONISCHE VERVORMING 

BIJ 10 WATT-1000 Hz

dit presteert alléén, LEAK
En dit is nog maar één van de vele voordelen die LEAK biedt boven elk 
ander merk - LEAK-versterkers worden over de hele wereld verkocht en 
o.a. gebruikt bij de B.B.C. in Londen.

„LEAK" point one stereo voorversterker

Geheel universeel. Aansluitingen : Stereo - monaural v. pick-up (R.I.A.A.) 
tape (C.C.I.R.) - tuner-microfoon - extra : stereo en monaural vlak.

Prijs f 310—

„LEAK'. stereo 20 eindversterker

Beide kanalen geven gelijke versterking met een nauwkeurigheid van 0,5 
dB. Totale, harmonische vervorming per kanaal minder dan 0,1 % bij 10
watt. Uitgangsimpedantie universeel van 3—20 Q.

Prijs f 450—

Deze „A U D I U M" pick-up-arm werd
speciaal ontworpen voor de „ELEC-
TRO YOICE' keramische STEREO ele-

Dè arm met de minimalementen.
draaipunt-weerstand.
„ELECTRO YOICE" elementen zijn in&f
5 uitvoeringen leverbaar, t.w.: type

- 61 LP dubbel f 24.— - type 66 LP en
norm. f 24— - type 61 DS LP, dubbel
stereo f 72.— - type 21 Lp stereo dia
mant f 130.— en type 21 S - LP stereo
f 66.—. Prijs losse arm f 21.50

Turnunderhouder f 4.—
FOLDERS MET VOLLEDIGE GEGEVENS

* GRATIS VERKRIJGBAAR
L

Verzend, door geheel Nederland (boven f 25— franco) on der rembours. Naar alle werelddelen na ontv. overmaking

VALKENBERG
KINKERSTRAAT 216-222 - AMSTERDAM-W. - TELEFOON 184022 (4 LIJNEN)

113
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AMROH VERSTERKERS
■■voor werkelijkheidsweergave

licht, matgrijs metalen kast 
met lichtgroen getint bedie- 
ningsfront en sierlijke, 
modern gestyleerde knoppen, 
afmetingen: 17.5 * 16 *
38.5 cm

PARS1FAL
HEATHKIT

1■ w
bouw-ze-zelf
MEETINSTRUMENTENf. 165.- m.

>■ BUISVOLTMETER V-7A — Prachtig instrument voor 
universeel gebruik. Accuraat en betrouwbaar. Ge
bieden voor gelijk- en wisselspanning: 0—1,5—5— 
15—50—150—500—1500 volt.
Gevoeligheid : 7.333.333 ohm per volt. Weerstand- 
meting ; 0,1 ohm tot 1000 M ohm 
Netspanning 220 volt 
ALS BOUWDOOS 
COMPLEET GEBOUWD

MEETKOP 309-C — voor het meten van h.(.-wissel
spanningen tot 250 Mc met de buisvoltmeter V 7A. 
BOUWDOOS 
GEBOUWD
MEETKOP 336 voor het meten van gelijkspanningen 
tot 30.000 volt 
BOUWDOOS 
GEBOUWD

MEETZENDER SG-8 — Uitstekend apparaat voor ser- 
vice-doeleinden. Frequentiegebieden : 160—500 kC 
500—1650 kC, 1,65 Mc—6,5 Mc, 6,5 Mc—25 Mc, 
25—110 Mc. Geijkte harmonische band: 110—220 Mc 
HF-uitgangsspanning : ruim 100.000 micro-volt. Mo- 
dulatie-lrequentie : ca 400 per. Fijnregeling : 1:6. 
LF-ingangsspanning; ca 5 volt over 1 M ohm. 
LF-uitgangsspanning : 2 tot 3 volt.
BOUWDOOS 
GEBOUWD

uitgangsvermogen i 4 Waf» 
ingangskanalen: 
een voor platenspeler 
één voor microfoon 
frequentiebereik 20-20.000 
Hz (+ 3 db)

Gedrukte bedrading.
f 185.—
f 225.—

f 25.—
Tv f 30.—

rij

V, f. 218.- f 32.— 
f 40.—

FIDELIO
uitgangsvermogen + 10 Watt 
'met slechts 0,8 % harmo
nische v'ervorming. 
ingangskanalen: 
e'én voor microfoon
één voor platenspeler 
één voor radiotuner/ f 142.— 

f 170.—
draadomroep 

één voor bandrecorder 
frequentiebereik 20-50.000 
Hz (+ ldb) Dit zijn maar een paar instrumenten uit 

de grote HEATHKIT collectie! Schrijft u 
ons even, dan zenden wij u de uitge
breide, engelse Heathkitcatalogus zonder 
kosten toe.

Uitvoerige gegevens en 
geïllustreerde prospectie 

” op aanvraag

M U I D E N
0 2942 - 341* REMA ELECTRONICS

Telefoon (020) 734848 
Amsterdam-zuld - Sronckhorststraat 14
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IUXOK MU» en R.W.I.Bandrecorder motoren
Zowel RECHTS als LINKS draaiend 
absoluut gelijkmatige, sllngervrlje, 
geruisloze gang

Prijs slechts f 33.
vraagt UITVOERIGE BESCHRIJVING I I

apparatenfabriek LUXOR
Korte poellaan 23, Haarlem

DRAAI-WEERSTANDEN 
in degelijke inbouw-uitvoering ~

Vaste- en instelbare 
weerstanden

Meetinstrumenten 
Universeelmeters

BUIZENTESTERS voor Laboratoria en Service

Handels- en ingenieursbureau - B REM A- 
Valtriusstr. 114 - Tel. 0 20-720752 AMSTERDAM

NEUBERGER -

Tel. K 2500-12305
I

l

It iliAM PUBLICATIES
T.chnlich. Q.g.*on«

SP 54 Radio eo'iat hendoook . . .
8P 65 Radio dosigns manual 
8P 69 Padlo Inductenco manual ....
8P 9« Practical Ciiculu manuai 
BP10J Radio folder A Marlor colour eodo

indo« lor radio and lelovlsion . | i.os
SPI 20 Badio and IV Pockclbook . .
8P132 Ecaclanco treq Warl l dosignors I 1.— 
BB'J9 Practical Radio lor Beginnors

Book 2 .................................... .

Trantltlori «n C.rmanlum Dlod.i 
BP 96 Ctysial sol eonstructlon 
8P107 <0 clrcuils using gormanium diodos I 2.15
BP'iS Consirudois Jiandbcok ol gornia-

plum elfculli ..................................
BP178 Piacllcal Iransljlorj and Iranslslor 

circuits ..............................................

Ontvang.ri
BP 62 AC/DC Rocolvcr consir manual 
BP104 Throo «81*0 'OCOivcrs ...
6P107 lour 
0P103 Fivo

Metara
BP 73 Radio tori oqulpmonl manual I 1.75
BP 18 Radio and IV leboretoiy manual I 1.75 
BP 63 Radio Instruments end welt 
BPl'2 EleeHonlc. rrulnmolc' consttuWon I 1.75

•Itr
BP100 A Comprehenvlso Rad o Valvo Guldo 

Book 1 
BP171 Book 7
8P143 Book 3
BP124 „in ccnoo

Vision lub 
and Teievlslon 

BPI31 Guldo lo modem Valvo Baset . I 1.75
BP137 Univcrsal Valvo Guldo 
BP144 valvo and IV Tubo Equ 

Zondamaloun 
BP 41 Ham rolos SoriOS

1 Crysl
2 R-9-R
3 S'ngle sideband recopllon
4 A IOvv-pOW
U’lra ihon-wa
Communicaiions rocclvo's manual 
Prequonile'modulallo 

BP 68 FM lecelver» Manual 
BP130 Praci.cai FM-citeu’is
8PI34 FM lunnr construcl.on
BP145 Handbook ol AKVFM circuits and 

compononls . -----

• 1.75
I 4.— 
f 4 — 
I 4.—

1.75
I 1.75 
I 2.75 ROBOTgwonk" Vatvc and Toto- 

o Equivaloni» lor Radio brengt thans deI 1.751 75

(gobonden) 
ivaicms ..

1 tJS 
I 4 — navolgende nieuwe trafo€s:I 2.75

I 0.70. I 015
lal Caliibraior 

- Audio oicilialor • bvm

TYPE 2217f 1.75
or iransmiltcr-nod moniloi
vo handbook . .. I 1.75BP 57 

BP 66
2.75 Prim. 0—125—200 V; sec. 1 X 

260 V, 80 mA; 6,3 V, 3 A 
Statisch afgeschermd

1-7*

1 1.75 
I 1.25 . . . I 175

... f 4.—
I 1.75 f 13.801.75

. « 1.75

I 1.75 TYPE 2218Dlvorio uitgaven
‘ eP 58 Radio Hinis Merual

BP141 Radio Sorvici
BPI25 listenen Gu

Tolevltion Slalions ..............
EP133 Bad o Conlrollod Modoli lor 

Amaieura ..................................

I UI
lor emalcurs .. f 2.75 
lo Radio and

Prlm. 0-^-125—220 V; sec. 1 X 
250 V, 60 mA; 6,3 V, 3 A 
Statisch afgeschermd

consir I US ‘9
ido

. I UIHigh
Sound Eqjpmonr Manjal

Fldollry
f 12.—. 1 1.75 

.. I 1.75
BP 64
BP 70 loudipeakor Manual 
8P123 Consir Env.: Push-pull omptitior 

lor beg
Amplilior Manual no 3

f 1.50
6P180 Sorvicmg Modem Radio Roceivor I 1.—

TYPE 2219. . I 115
. I 5.15

innort ........ Technl-gon. envoloppei (bouvrmappan)
BPI44-1 3 Vaive AC/DC rcecivcr 
BPI44-2 4 Vaive rocoiver —
DPI46-4 Ouaiily recelv.r ... .
BPM6-5 20 wan ampiilicr ........
6P146-6 Public edrest ampMier 
BPI4I-7 Do lu»o lunmg.jml

6PI77 I 1 50
Prim. 0—125—220 V; *ec. 1 X 
220 V, 30 mA; 6,3 V, 1 A. 
Statisch afgeschermd

Vraagtf 110TriovliIc ontvangen
BP 63 Tclevislon serv.clng i 
6P140 IV Sorv.cing lor bcgi 
CP142 Modom TV-clrcuils and 

Feu’innoing guldo

1.50I 525manual 
inr.ers Book 1 I 4.— I 1.50 

. I 1.50 
I 1.50 f 10.—üw.. I 5 75

FRANSE uitgavenDATA IIOOKS TYPE 2222 (meettransformator)
Prim. 0—110—125—220 V; sec. 
1,4 V, 2 V, 4 V, 6,3 V, 7,5 V. Be
lastbaar tot 2 A. 13 V, 20 V, 25 V, 
30 V. Belastbaar met 0,2 A. 
0—50—100—200 V, 100 mA

winkelier!ineono ei pret.quo de retedro acousiiquo I 1.75 
Principes cl app'.icoiions de la modulalion
Co froquonco ... . ......................
les transistors par m R Mono 
loi^quo g«neral des Itansislors. ld I US
Cours pralique do Tclovislon

dool 1 .............................. ........
deol 2 .................................. ....
dool 3 ......................................
dool 4 .............. ...........—

J0 Moniages de locnmquo Mondial
(ontvangers, meolmstrumcnion, enj) I I.»

no .. I 3.—
Operator s Handbook I 1.59

D3 5 IV leull Imd' 
DB 6 
OB 7 
03 8

Radio Amai
Recciv.ots, Pre-seicd convorlors I 1.50 
tepo 6 V/iro Recording ...
Rad>o Comrol lol model tnips. 
boai and ai'cran 

RR l Car Rad'O

I IJS 
I 450. I 1.50

OB 9
. I 525

, . I 1v— I 4 —
Radio Conilruclot

abonnomonl 
o nummors ...

I 9.50 
f 7.50I 10.50 

.11.—e: f 18.50

Verkrijbaar bij UITGEVERIJ WIMAR - Haarlem AmsterdamTechn. Ind. ROBOT
(bernstein*} SUPER gereedschap
Onontbeerlijk bij de werkzaamheden in de 
Industrie, Laboratoria en Servlce-diensten

VIDDELEER TOONREGELSPOELEN★
Afstrip-tangen

Beide spoelen In één rond huisje voor 
ééngatsmontage .................................... f '22.50
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver
lopende frequentiekarakteristiek verkregen.

TRIMMER-SETS
voor Radio- en 

T.V.-ServIce
★

Vraagt prijslijst

Alleenverkoop 
voor Nederland:

Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma
toren en smoorspoel voor de Vlddeleerversterker.

HERCULES-RADIO HILVERSUMB R E M A — Amsterdam - Tel. 020-720752

1:5
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TRANSISTORS 
VARISTORS 

STROBOTRONS , 
DIODES . 

MAGNETRONS 
KLYSTRONS 

PIRANI TUBES 
FLASH TUBES 
THYRATRONS 

TRIGGER TUBES

i
m:: "■ ' *

SIEMENS
MEETTECHNIEK

sylvania SIEMENS OSCILLARZET
Ideaal voor werkplaats/ laboratorium, radio- en TV-service
Omschakelbare Y - versterker

frequentiebereik: 1 Hz - 5 MHz (3dB)
bij een gevoeligheid van ca. 12 mVeff/cm 

frequentiebereik: 2 Hz - 600 kHz (3dB)
bij een gevoeligheid van ca. 2 mVeff/cm

SPECIALE
ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 

RADIO & TELEVISIE 
BUIZEN 

FLUORESCENTIE
Tijdbasis

stapsgewijze en continu regelbaar
Synchronisatie

intern positief of negatief en extern
Vlak beeldscherm 70 mm diameter

BUISLAMPEN

Aansluitspanning
110 - 125 - 220 - 250 V, 50 Hz

Deze Siemens electronenstraaloscillograaf Oscillarzet is 
bovendien zeer eenvoudig te bedienen.
Vraagt onze brochure SH 4278a

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N. V.
POSTBUS 1068 • '«-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850

AllEENVERTEGENWOORDIGING VAN

SIEMENS & HALSKE AKTI E N G E S E LLS CH A FT
ICRIIN • MONCHEN

.Uitsluitende agenten voor Benelux.
n v Voorheen A P CLOSSET

HANDELSKAAI 48. BRUSSEL- TEL 18.31.60 L. 18.31.60
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Vervorming in T. V.
i

ïI
ken, of te dikke figuren door on
ze hersenen „rechtgetrokken".

Ons geheugen vult de tekortko
mingen aan en pas wanneer het 
beeld tè scheef is getrokken (de 
grens is bij de een eerder be
reikt dan bij de ander) laat ons 
geheugen ons in de steek en het 
beeld blijft dan hinderlijk.

Hetzelfde geldt voor een kleureh- 
beeld. Een uiterst langzame over- 
gang tijdens de voortgang van 
de voorstelling zal door de mees
ten niet worden opgemerkt. Wan
neer wij het gegeven 'echt bele
ven is kleur niet meer noodzake
lijk. Deze wordt eveneens door 
onze hersenen toegevoegd (indien 
noodzakelijk).

Tijdens de afgelopen FIRATO heb
ben we heel wat klachten horen 
uiten over de beeldkwaliteiten 
van de TV-ontvangers, die er op
gesteld stonden.

„Geen enkel testbeeld is zuiver 
rond".

Tijdens de EXPO zagen wij enke
le TV-ontvangers van Russische 
makelij, die een violet-achtig en 
andere die een groen-achtig TV- 
beeld gaven. Dit afwijken van de 
witte kleur is beslist hinderlijk, 
omdat het de ogen vermoeit en 
de aandacht beperkt. (De meeste 
Russische ontvangers gaven na
tuurlijk een normaal wit beeld).

Zo zal de ontvangst van stations, 
met een te zwak signaal, slechte 
synchronisatie of ruis opleveren, 
wat hetzelfde resultaat heeft.

U zult op uw eigen ontvanger al 
bemerkt hebben, dat het heel wat 
moeite kost om de cirkel eniger
mate rond te krijgen. Wij garan
deren u, dat de standhouders 
tijdens de tentoonstelling beslist 
niet hun slechtste apparaten heb
ben getoond en dat men gerust 
wel getracht zal hebben het beeld 
'zo gaaf mogelijk te krijgen.

Een naar verschijnsel is echter, • 
dat uitsluitend tijdens ’ de uitzen
dingen van het testbeeld de di
verse klachten kwamen. De eigen
lijke uitzending was dik In orde. 
(Dit ondanks het „gebrekkige" 
testbeeld !)

Het blijkt dus, dat we onszelf, 
mathematisch gezien, hogere ei
sen stellen dan in de praktijk 
noodzakelijk is.

In een filmzaal zit slechts een 
klein gedeelte van het publiek 
recht voor het beeld. De meesten 
zitten meer of minder schuin ten 
opzichte van het doek, terwijl de 

. meest ongelukkigen (3e rang, en 
uiterst links of rechts) het doek in 
een ruitvorm zien.

Een zeer grof raster, gebrek aan 
detail, te weinig contrast of een 
slechte instelling van de helder
heid, geven ook een onprettig 
beeld.

Eén van de grootste vervormin
gen van het huidige beeld is ech
ter wel de licht-armoede, alsook 
de miniaturisering van het beeld.

Bij de foto 
op het omslag

In het eerste geval wordt aan het 
oog te hoge eisen gesteld, ter
wijl het kleine beeld een uren
lang star kijken op één punt nood
zakelijk maakt, hetgeen de oog
spieren verlamt.

Na de fabricage wordt de 
TVontvanger afgeregeld, dit 
houdt echter nog niet in, dat 
deze afregeling zich con

stant houdt. Daarom wordt 
bij TELEFUNKEN eike ontvan

ger geruime tijd aangeslo

ten op de patroongenerator 
om een naregeling mogelijk 
te maken.

■

In de verre toekomst zal dus niet 
' de kleuren-TV belangrijk zijn. Wél 
belangrijk is een beeld dat gro
ter kan zijn (met daardoor nood- 
zakelijVewijs een groter beeldlij- 
nen-aantal).

■

*

i De voorste rij (midden) daaren
tegen ziet een zeer plat scherm. 
Toch zullen slechts In het begin 
enkele onvolkomenheden aan het 
beeld opvallen. Tijdens de voor
stelling worden de scheefgetrok-

Ook de lichtsterkte die een kij
ken bij normaal kunstlicht moge
lijk maakt, verdient de aandacht; 
dit ter verhoging van het kïjkge- 
noegen I

(Foto Tejefunken)
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Vakjournalistiek Om kort te gaan, ik geloof bepaald 
niet, dat wij van de doorsnee-journa- 
list mogen verwachten, dat hij zich 
meer of minder grondig inwerkt in de 
electronica. Dit is een terrein, dat on
herroepelijk voorbehouden blijft aan 
hen, die technicus zijn zowel als jour
nalist en helaas is ons landje te klein 
om technische journalisten met een 
zó beperkt terrein in leven te houden.

Waaruit volgt, dat de kring van me
dewerkers aan -n f- ~ wel een klein 
kringetje zal blijven, maar er is niets 
tegen, tenminste te trachten ze zo 
groot mogelijk' te maken. En tot nu 
toe gaat het met -/?£- wel goed..".

In grote lijnen bevestigt de heer His- 
kes onze mening, zij het dat hij weet 
dat niet iedere technicus weet te 
schrijven over zijn kennis.

Nog een brief, waarvan een kort ge
deelte hieronder volgt, bevatte de 
klacht van een academicus.

Onze emissies uit het vorige nummer 
hebben reacties uitgelokt 
Van één kant hebben we een com
mentaar verwacht en wel van de 
hoofdredacteur van het dagblad „De 
Noord-Ooster", de heer J. W. Hiskes, 
onder hams bekend als PA* 0 NOW. 
Uit zijn brief, die wij hieronder laten 
volgen, valt te bemerken, dat ook hij 
via de electronica een topfunctie be
reikt heeft. Hij schrijft:

„Uiteraard las ik met meer dan ge
wone aanaacht deze keer het ope
ningsnummer van -n f-mét de in 
het slot daarvan vervatte „uitdaging". 
De kwestie is namelijk, dat ik zelf — 
nu langer dan een kwart eeuw werk
zaam in de „grote" journalistiek — 
daar eigenlijk in terecht ben geko
men door ___ de radio-hobby. Dat
was in het begin van de dertiger ja- 
ren, toen ik nauwelijks de korte broek 
ontwassen, mij ter beschikking stelde 
van een dagblad voor het redigeren 
van een „radio-rubriek" met vragen- 
bus voor het leger van zelfbouwers 
in die dagen.
Van het een kwam het ander, in die 
„crisis"-jaren met hun weinige kan
sen voor jonge mensen heb ik zowat 
van alles gedaan, ben ik ook enige 
jaren beroepsmatig als radioman zelf
standig werkzaam geweest en tussen
door heb ik nogal eens wat geschre
ven, uiteraard ook veel op populair 
technisch terrein.
Na de bevrijding bood hetzelfde dag
blad, waarin ik als radio-journalist 
mijn eerste schreden op het pad van 
de journalistiek zette, mij de functie 
van hoofdredacteur aan. Ik behoef u 
niet te zeggen, dat ik voordien voor 
dit blad zo in de loop der jaren al de 
meest uiteenlopende dingen gedaan 
en geschreven had, zodat ik het me
tier zo langzamerhand wel uit erva
ring kende.
Van dat ogenblik af is de radio, even
als b.v. de fotografie en een stuk of 
wat aanverwante gebieden, (tussen
door heb ik ook nog met iemand an
ders een paar jaar een smalfilmbe- 
drijfje gedreven), mijn „hobby" ge
bleven. Dit in het kort, omdat ik meen 
over het onderwerp, dat u in het 
hoofdartikel aanroerde een beetje 
kan meepraten.

Uit eigen waarneming is mij bekend, 
dat personen, die bijzonder goed op 
de hoogte zijn met een bepaald on
derwerp, daarover vaak nog lang niet 
kunnen schrijven. Ik maak dit in de 
dagelijkse praktijk maar al te vaak 
mee, b.v. op het terrein van de paar
denfokkerij. Er zijn legio mensen, die 
alles van een paard afweten en die 
prima een paard kunnen beoordelen, 
maar vraag hen niet een verslagje 4e 
schrijven van het een of andere con- 
cours-hippique of van een keuring.

Hetzelfde zien we op het terrein van 
de - sport bijvoorbeeld. Slechts heel 
weinig sportsmen, die zelf door be
paalde prestaties uitblinken en er dus 
alles van weten, kunnen er behoorlijk 
over schrijven.

Ten aanzien van de radiotechniek is 
er nog iets anders : persoonlijk heb 
ik het voorrecht gehad, daar langzaam 
mee „in te groeien", vanaf de krlstai- 
ontvanger en die eerste radlo-„lam- 
pen", waar je de krant bij kon lezen 
in de tijd, waarin een lekweerstand 
nog een „silietstaafje" was en waar
in we nog „gloeidraadweerstanden" 
gebruikten (wie kent die tegenwoor
dig nog ? en — mede dank zij een 
cursus Radiotechnicus van Steehou
wer heeft de komst van vde superhe- 
terodyne mij niet — zoals zo vele 
zelfbouwers uit die dagen — van de 
sokken geblazen.

Wij hebben in dit opzicht dunkt mij 
heel wat voor op de jongere journa
listen, die zich nu moeten .inwerken 
op het terrein van de „electronica". 
Temeer, omdat voor hen een studie 
op dit terrein zo weinig loont ,want 
waar moet de journalist met eén ge
degen kennis op dit terrein met zijn 
geestesproducten naar toe ? De dag
bladpers oordeelt het al gauw „te in
gewikkeld". want er bestaat nog 
steeds een al te heilige schroom en 
ontzag, voor alles wat riekt naar de 
„electronica"___
De „radiorubrieken" • van thans zijn 
haast allemaal „programmarubrieken" 
geworden en wanneer zo'n radio- 
journalist van thans 'zich nog eens op 
technisch terrein waagt, schiet de 
technicus maar al te vaak in de lach 
als hij kennis neemt van het resultaat.

.

„Uw emissies over „Vakjournalistiek" 
was koren op mijn molen : als direc
tiesecretaris van eert groot bedrijf, 
dat zich vrijwel uitsluitend op elec- 
tronisch gebied beweegt, ervaar ik 
dagelijks hoe slecht de doorsnee- 
technisch man. zijn brieven, rapporten 
e.d. stelt. Een psychoanalyst zou mis
schien kunnen verklaren waarom tech
nisch- en taalgevoel zo zelden sa
mengaan.............."

mr L. K. Hubenet

Tekenend was vooral, dat vele tech
nici, die wij over dit onderwerp spra
ken, wel mondeling onze emissies 
beaamden, doch niet één technicus 
uit de tienduizenden, die maandelijks 
ons blad lezen, gaf zijn mening schrif
telijk. Wij nodigen hen alsnog uit;hun 
oordeel op papier te zetten. Wij le
zen èlk handschrift.

In afwachting van nieuwe reacties 
zetten wij in vol vertrouwen : „wordt 
vervolgd" W. v. d. H\
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K. POSTMA

Realiteit in

Eindstation: HET OOR.

Het is moeilijk een oordeel te geven 
over de belangrijkheid van één onzer 
zintuigen, maar voor de geluidswaar- 
neming is ons gehoorzintuig onmis
baar.
De fysiologische en psychologische 
eigenschappen stellen ons in staat 
de opgevangen geluidstrillingen te 
determineren, het resultaat via het 
zenuwstelsel te transporteren naar 
ons gevoelscentrum en daar ons zin
tuigelijk een zielkundig leven te be
ïnvloeden.
Ons gehoorzintuig is een critisch ele
ment, dat over een breed bereik ver
schillen in geluidssterkten kan waar
nemen.
Verder kan ons gehoorzintuig vast
stellen of het geluid van dichtbij, of 
veraf, van boven of van onder en 
van links of rechts komt.
Deze en nog andere min of meer be
langrijke eigenschappen zijn een ga
ve der natuur, welke in1 de vorm van 
ons gehoororgaan een zó gevoelig 
en gecompliceerd meetinstrument ge
schapen heeft, dat zelfs in onze tech
nische eeuw alle wonderen van dit 
zintuig nog niet zijn doorgrond.
Het is vanzelfsprekend, dat ook bij 
de electro-acoustische geluidsover- 
dracht ons gehoorzintuig in feite de 
belangrijkste schakel is.
Als critisch element is ons gehoor in 
staat kwaliteitskenmerken in het ge
luid te onderscheiden. De uiteinde
lijke kwaliteitsbeoordeling van een 
geluidsinstallatie berust dus bij ons 
gehoorzintuig. Hierbij mogen we niet 
vergeten, dat het gehoorzintuig (ook 
de andere zintuigen) sterk indiviluele 
eigenschappen bezit. Deze individue
le eigenschappen liggen niet zo zeer 
in het fysiologische vlak, daar in het 
psygölogische. in het gevoelsleven 
van de mens.

De een .heeft een beter muzikaal ge
hoor dan de ander, om maar iets te 
noemen; dan is er het ondergaan van 
de muziek zelf. Wat de een als aan
gename muziek ondervindt, stoort de 
ander, enz.
Overigens beïnvloedt de muziek wel
ke ons gehoor waarneemt, ook op 
andere wijze ons gevoelsleven; zo 
kan de muziek een opwindende of 
een kalmerende invloed hebben, ze 
kan ons vrolijk of treurig stemmen, 
enz. Deze invloeden zijn minder in
dividueel, maar ook hier is ons ge
hoor het determinerend element.
Wij willen nu eerst het gehoormecha- 
nisme beschrijven en geven daartoe 

' in figuur 1 een doorsnede van ons 
gehoororgaan. Anatomisch gezien be
staat dit uit drie delen : het uitwen
dig oor, het middenoor en het inwen
dig of binnenoor.
Het uitwendig oor bestaat uit de

oorschelp (1) en de gehoorgang (2). 
De oorschelp speelt een grote rol bij 
het richting bepalen van het geluid. 
De gehoorgang heeft een lengte van 
'ca 25 mm en een diameter van ca 7 
mm. De inhoud bedraagt ongeveer 
1 cm3.
De gehoorgang wordt afgesloten door 
het trommelvlies (3). Dit trommelvlies 
heeft bij benadering de.vorm vaneen 
ovale luidsprekerconus, de oppervlak
te bedraagt ca 85 mm2. De dikte van 
het vlies,is slechts 0,05 mm.
In het middenoor bevinden zich de 
z.g. gehoorbeentjes welke om hun 
karakteristieke vorm de „hamer (4) 
het ,,aambeeld" (5) en de „stijgbeu
gel" (6) worden genoemd. De „steel" 
van de hamer is vergroeid met het 
trommelvlies, de „plaat" van de stijg
beugel is verbonden met het ovale 
venster (7).
Het inv/endige van ons oor wordt in

'

INWENDIG OOR 
(slakkenhuis)

UITWENDIG OORHIOOEN OOR

■

Ovale venster

!
v.;.;.

2 ——Trommelvlies
Gehoorbeen*

tjes

Ronde vensler

' ScheidingswandHelicotrema

1

!
Ovalevensler
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um
den deze snelle atmosferische over
drukken tot onaangename stagnaties 
van ons gehoor kunnen leiden. De na
tuur zelf heeft ook hier voor een be
veiliging gezorgd in de vorm van een 
ventiel, welke de Buis van Eustachius 
(9) wordt genoemd.
Deze vormt een verbinding tussen ons 
gehoor en de keelholte, welke door 
de slikbeweging wordt geopend. 
Wanneer ons „gehoor door atmosferi
sche overdruk dichtslaat, wordt door 
een paar maal slikken de overdruk in 
het middenoor gecompenseerd.
De geluidstrillingen worden, zo als 
reeds gezegd, overgedragen op de 
lymphvloeistof in het slakkenhuis. Het 
pneumatische transport wordt dus via 
een mechanische transformator omge
zet in een hydraulisch transport.
Om dit wat beter te kunnen begrij
pen. hebben we in figuur 1 het in
wendige oor schematisch voorgesteld 
in enkele doorsneden.

In deze figuur hebben we het slakken
huis vanwege de duidelijkheid gete
kend als een taps toelopende ge
strekte ruimte.
Figuur 2 geeft een dwarsdoorsnede 
van het slakkenhuis.
Zoals we zien, wordt het slakkenhuis 
door een dun, beenachtig membraan 
in tweeën gedeeld Dit membraan is 
de „scheidingswand" en is de dra
ger van alle voor het gehoor belang
rijke elementen.
Aan het einde is een opening vrij
gehouden als verbinding tussen het 
bovenste en het onderste deel van 
het slakkenhuis. Deze opening noemt 
men het „Helicotrema".
De scheidingswand laat ook in de 
breedte gezien een spleet vrij en zo
als we in fig. 1 zien is deze niet 
overal even breed, maar wordt ge
zien vanaf het ovale venster, groter. 
Tussen de scheidingswand en deiwana 
van het slakkenhuis is deze spleet 
overspannen door een zeer dun mem- 
braam, het z.g. „Basilaarmembraam". 
Bij het ovale venster is het Basilaar
membraam het smalst, n.l. 0,17 mm, 
bij het Helicotrema is de breedte ca 
0,5 mm geworden. Over de gehele 
lengte van het Basilaarmembraam 
loopt een verhoging, een soort van 
dijkje. Dit is het „Orgaan van Corti". 
Hierin liggen de haarcellen in meer
dere rijen gegroepeerd in totaal ca 
10.000 cellen. Deze haarcellen zijn de

hoofdzaak gevormd door een taps 
toelopende 4n ca 2,5 windingen op
gerolde, buis (8) die men (ook al om 
de vorm) het „slakkenhuis" noemt.
Dit slakkenhuis bevat een der meest 
gecompliceerde, maar ook een der 
meest volmaakte wonderen der na
tuur. Het bevat het transformatie-ele- 
ment, welke de tot dan toe mecha
nische trillingen selecteert, determi
neert en in de vorm van electrische 
impulsen voor verder transport af
geeft aan de zenuwleidingen.
De geluidstrillingen^ opeenvolgende 
luchtverdichtingen en -verdunnningen, 
welke door ons oor v/orden opge
vangen, brengen via de gehoorgang 
het trommelvlies in trilling.
Door de wijze van voortplanting der 
geluidstrillingen in de lucht, n.l. lon
gitudinaal, is deze beweging van het 
trommelvlies een zuigerbeweging in 
het ritme van de aankomende druk
golven. De trillingen van het trommel
vlies worden overgebracht op het 
gehoorbeentje en via hun mechani
sche koppeling op het ovale venster, 
welke het slakkenhuis afsluit.
Nu zal men zich afvragen, waartoe 
dit ingewikkelde mechanisme .dient, 
deze omweg, om de trillingen naar 
het slakkenhuis te brengen. Dit wordt 
duidelijker als we weten, dat het 
slakkenhuis is gevuld met een olie
achtige vloeistof „lymphvocht" ge
naamd. Dit lymphvocht neemt het 
transport van de geluidstrillingen over 
ter distributie in 'het slakkenhuis.
Het blijkt nu, dat de gehoorbeentjes 
niets anders zijn dan een transforma
tor, een mechanische transformator 
om de uiterst kleine luchtdrukveran
deringen van relatief grote amplitude 
om te zetten in grotere drukverande
ringen van kleine amplitude omdat 
deze zich beter eigenen voor het In 
beweging brengen van het olie-ach- 
tige lymphvocht.
Deze transformatie gebeurd door een 
hefboommechanisme ons allen uit de 
mechanica wel bekend, welke ge
vormd wordt door de koppeling van 
de gehoorbeentjes. Schematisch ziet 
het er ongeveer uit als getekend In 
figuur 3.
Deze transformatie gebeurt door een 
geveer bij 1:15. De koppeling van 
de gehoorbeentjes bezit een zekere 
elasticiteit, welke bij plotselinge gro
te geluidssterkten een vertraging van 
de overdracht geeft. Dit beschermt

Orgaan van Corti 
mat haarcellen

Dekmembraam

Reissner membraam

Bovenste kanaal

/

m o w

Gehoorzenuw

Scheidingswand

Onderste kanaal
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het inwendige oor tegen explosief 
optredende drukveranderingen en het 
voorkomt in deze gevallen ernstige 
beschadigingen.
Anderzijds geeft deze elastische kop
peling een niet-lineaire vervorming 
aan ons gehoor, voornamelijk bij gro
tere geluidssterkten.
In het middenoor bevindt zich nog 
een andere beveiliging, n.l. tegen re
latief langzaam optredende overbe- 
lastingen. In de ons omringende at
mosfeer treden ook fuchtdrukveran- 
deringen op, welke veel langzamer 
verlopen/ maar ook wel groter zijn. 
We horen dit wel in de weerberich
ten, met luchtgevulde ruimte is, zou- 
lage druk worden genoemd.
Deze atmosferische drukveranderin
gen kunnen ook sneller optreden, 
b.v. in een ,snel stijgende of dalende 
lift. Wij bemerken dit doordat als het 
ware ons gehoor wordt dichtgedrukt, 
wat het in feite ook is.
Doordat het middenoor een afgeslo
ten, met luchtgevulde ruimte is, zou-

Gehoorbeentjes als hefboom

Ovale venster

Trommel.
vlies

• = Oraaipunten

Fig. 3 7286
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„tast"-organen van de zemjwen, wel
ke hier eindigen. Het zijn dus als 'het 
ware de microfoontjes van het ge- 
voelscentrum.
Op dit orgaan van Corti ligt nog een 
membraam, aan één zijde bevestiga 
aan de scheidingswand, dit is het 
Tectoriaal- of wel dekmembraam. Hier- 
overheen is nog een dun'membraam Fig. 4 
gespannen, tussen de scheidingswand 
en de wand van het slakkenhuis. Dit 
noemt men het ^Reissnermembraam".
De gehoorzenuwen lopen van ae 
haarcellen door de scheidingswand, 
verzamelen zich in een bundel, een 
zenuwstreng en komen dan in ons ge- 
voelscentrum, de hersenen. Dat is 
zeer in het kort, de anatomische op
bouw van ons gehoororgaan.

Wat gebeurt er nu in het slakkenhuis, 
dat we een geluidstrilling als zodanig 
ondervinden ?
De trillingen van het. ovale venster 
worden overgebracht op het lymph- 
vocht in de vorm van drukgolven 
welke zich verdelen over het lymph- 
in het bovenste slakkenhuiskanaal (zie 
figuur 2) en tussen het Reisnermem- 
braam en het Basilaarmembraam.
Deze drukgolven van relatief langza
me voortplantingssnelheid lopen langs 
het elastische Basilaarmembraam en 
brengt deze in dwars op de golf rich
ting bewegende trillingen. Deze tril
lingen .worden door het trillende Ba
silaarmembraam ook overgebracht op 
het onderste kanaal waar ze eindigen 
bij het membraam, dat het ronde 
venster afsluit (figuur 1).

De amplitude van de bewegingen 
van het Basilaarmembraam neemt toe 
naarmate de drukgolf zich verplaatst 
vanaf het ovale venster. Dit wordt 
veroorzaakt door het afnemen der 
diameter van het slakkenhuis en door
dat de stijfheid van het Basilaarmem
braam naar het Helicotrema, gerin
ger wordt (grotere massa door ver- 

: breding van het Basilaarmembraan).

Hierdoor krijgt het Basilaarmembraan 
voor een bepaalde drukperiodiciteit.
(frequentie) op een bepaald punt van 
het membraan, een maximum uitslag.
Deze maximale uitslag ligt voor een
drukperiodiciteit van hoge frequentie |[< weet, dat hij mede door zijn arti-
in de nabijheid van het ovale venster, kelen in. Radio Bulletin en* Hobbyblad
voor de lage frequenties in de nabij- ZjCh een groot aantal vrienden heeft
heid van het Helicotrema. verworven, die hem nog een laatste
De wijze waarop deze bewegingen groet willen brengen. Hen verzoek ik
van het Basilaarmembraan worden

waarde van de voor spraak of muziek 
karakteristieke 
o.a. volgens onderzoekingen van S. S. 
Stevens en H. Davis, vindt in het bin
nenoor een soort quantiseringsproces 
plaats, waarbij de bewegingen van 
het Basilaarmembraan bij benadering 
in impulsen van gelijke amplitude en 
tijdsduur worden omgezet, ongeacht
of een toon zacht of sterk is en of de/
toon hoog of laag is. De beoordeling 
van toonsterkte en toonhoogte ge
schiedt op andere wijze.
Zoals gezegd, bevat het op het Basi
laarmembraan liggende orgaan van 
Corti een groot aantal haarcellen, be
ter gezegd: buitenste haarcellen, om
dat deze haarcellen naar binnen, in 
het orgaan van Corti lopen en daar 
de binnenste haarcellen vormen.

Helicotrema
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Aan elke binnenste haarcel zijn meer
dere zenuv/vezels verbonden. De on-

i

der invloed van de drukgolven in het 
30 60 120 250 soo i 2 4 8 i6 lymphvocht veroorzaakte buigingen

van het Basilaarmembraan (en aaar- 
door ook buigingen van het orgaan 
van Corti) drukken naar gelang van 
de amplitude, min of meer tegen het 

omgezet in de impulsinformaties naar tectoriaalmembraan. 
de hersenen, is nog niet volledig tot 
klaarheid gebracht.

We kunnen ons voorstellen, dat de 
golfbewegingen van het Basilaarmem
braan als het ware door de haarcel
len in het orgaan van Corti worden 
afgetast, waardoor een impulsinfor
matie naar het zenuwcentrum, ons de 
informatie van geluidssterkte en toon
hoogte geeft. Deze impulsformatie 
verloopt niet proportioneel 'naar de

HZ7288

Fig.5

Deze prikkelt de buitenste haarcellen 
waarop het rust en waardoor electri- 
sche impulsen ontstaan in de aan de 
binnenste haarcellen aangesloten ze- 
nuwvezels.
Hiermede' komen we tot de eigen
schappen van het gehoor, de physio- 
logische eigenschappen, een klank te 
analyseren op kwantiteit en kwaliteit. 
Dit willen we in een andere bijdrage 
uitvoerig behandelen.

Jacq. Wigman stervende??!
Hoewel mijn medewerkër reeds lang 
sukkelt met zijn gezondheid, was het 
volkomen onverwacht om te vernemen 
dat zijn ziekte kanker is. Hij heeft nog 
slechts enkel© weken te leven.

Des te tragischer is het, dat hij zelf 
niet op de hoogte is van zijn toestand 
en in een duits ziekenhuis wordt ver
pleegd.

de redactie te zenden. De brieven 
zullen tesamen aan hem worden ver
zonden of overhandigd.
Ik hoop dat u ook zult schrijven, al is 
het maar een ansichtkaart met „be
terschap". Vanzelfsprekend mag in de 
brieven niet op zijn toestand worden 
gezinspeeld. Om eventuele vergissin
gen te voorkomen, zullen ze eerst 
door ons worden doorgelezen.
In het blad dat wij de heer Wigman 
altijd toesturen, zal dit stukje over 
zijn ziekte niet voorkomen. Hij krijgt 
een blad, waarin op deze plaats een 
advertentie is afgedrukt.

W. v. d. Horst, hoofdredacteur

i

hun brief als blijk van sympatie aan
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klank zuilen jac. 
luidspreker groepen wigman

i

luidsprekers bezet was, terwijl de 
zuil ze netjes in een rij boven elkaar 
heeft. Dit heeft een doel, waarover 
later.
Voor de weergave in grote ruimten 
en op pleinen maakte men later ge
bruik van korte hoorns, die weer in 2 
soorten bestaan, de hoorn met druk- 
kamersysteem en die met dynamische 
luidspreker. Deze worden alleen, of 
in groepen, ai naar de omstandighe
den, opgehangen.
Het nadeel van deze methode is, dat 
men uitsluitend daar, waar de „straal" 
terecht komt, vrij goed horen en ver
staan kan, terwijl de mensen vóór en 
achter deze plek meestal stiefmoe
derlijk bedeeld worden.- 
Het is dus vrij logisch, dat de techni- ' 
ci, die zich met deze soort appara
tuur bezig hielden, naar een meer be
vredigende oplossing zochten, zon
der in verwikkelingen te geraken.
Wellicht op het spoor gebracht door 
de UKG-antennetechniek, plaatsten ze 
een aantal luidsprekers boven el
kaar. Uit overwegingen van eenvou
dige aanpassing neemt men meestal 
4 luidsprekers. Het resultaat van deze 
montage is/ dat de afstraling in de 
lengterinching der kast sterk is ver
hoogd (in afmeting) doch in -het hori
zontale vlak minder „breed" is. Dit 
laat zich natuurlijk nog beïnvloeden 
door de luidsprekers in paren een 
kleine zijdelingse hoek te geven.
Het doel dezer ophouw was een be
tere en gelijkmatiger dieptestraling 
te verkrijgen. Zo'n zuil wordt dan ook 
meestal zo opgehangen, dat zij van
boven éven neigt. Tengevolge van de spreker worden opgesteld, voor
de langere stralingsweg der boven- die gevallen, waar spraak versterkt
ste luidsprekers wordt dan tevens wordt,
nog een looptijd van het geluid ver
kregen, die ongeveer met de „nor
male" overeen stemt, zodat hinderlij
ke echo-effecten verregaand worden 
vermeden.
Het is dus tevens belangrijk, dat de bij vrijwel alle systemen kunnen op-
zuilen in ongeveer hetzelfde vlak als treden, vermijden kan.

Het zij aan u te bepalen wélke uit
drukking u het beste vindt en aan mij 
u er wat van te vertellen.
De eerste toepassing van de luid- 
sprekergroep in zijn huidige vorm, 
komt voor rekening van Telefunken. 
Wellicht staat u mij toe, ook nog even 
aan een andere, nationale luidspre- 
kergroep te herinneren : „De stem 
van de Reus" van onze gloeilampen
fabriek.
Het zal zo in het jaar 1928 geweest 
zijn, dat Philips een aantal luidspre- 
ker-auto's bezat van een speciaal, 7- 
kantige vorm, van het model „Mees
terzanger", de eerste electrodynami- 
sche luidspreker van Eindhoven.
In deze auto's was, naast een ver- 
sterkerinstallatie, plaats voor een 
„reuzenluidspreker". Deze werd b.v. 
op een plein opgehangen. In deze 
geheimzinnige kast zaten een groot 
aantal luidsprekersystemen, type 2003. 
Dit was een 4-poligsysteem, dat in die 
dagen zeer goed voldeed. Het ver
schil met de klankzuil was, dat hier 
een vlak van onregelmatige vorm met
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w Klankzuil van Telefunken

K

w Tengevolge van de geringe zijdeling
se straling wordt acoustische terug
koppeling sterk verminderd, terwijl 
men door geraffineerd ophangen op 
zeer effectieve wijze reflexen, die
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Principiële opbouw van een klankzuil
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der luidsprekers — te vergroten, ter
wijl de achterzijde der kast was vrij
gelaten. De weergave was buitenge
woon goed.
Het zelf construeren^ van klankzuilen 
vereist veel overleg. U moet zich dui
delijk de toepassing voor ogen stel
len. Natuurlijk is het ook mogelijk, 
een „passe-partout" te vervaardigen, 
namelijk een uitvoering die u zo no
dig met een achterschot kunt afslui
ten, als het nodig mocht zijn.
Dit sluiten dient dan wel hermetisch 
te zijn.
Diegenen> die zich voorgesteld had
den zulke groepen in de huiskamer te 
gebruiken, moet ik teleurstellen. In 
de huiskamer kunt u met veel gerin
gere middelen veel betere resulta
ten bereiken.
Klankzuilen zijn — kort gezegd — 
gemaakt om over grote vlakken een 
zo goed mogelijke geluidsverzorging 
te verstrekken en het ter beschikking 
staande vermogen zo goed mogelijk 
te verdelen.
Tot slot zij nog een vorm der zuil 
vermeld, die Telefunken in 1953 voor 
de Stockholmer U-Bahn ontwikkelde. 
(Telefunken-zeitung 103 - maart '54) 
Hierin worden 6 luidsprekerchassis 
gebruikt, die steeds om en om ge
monteerd zitten, zodat 3 luidsprekers 
naar de ene en 3 luidsprekers naar 
de andere richting hun hoofd-afstra- 
ling hebben. Deze groepen worden 
horizontaal opgehangen, zodat a.h.w. 
een geluid-schijf ontstaat. Men voor
komt daarmede in tunnels een te 
sterke reflexie van de zoldering, ter
wijl het geluid zich ongehinderd bo
ven de hoofden van de mensen ont
wikkelen kan.
Soortgelijke groepen zag ik o.a. in 
de tunnel van het station in Arnhem, 
echter zonder enige bekleding.
Ik hoop u met deze regelen een wei
nig vertrouwd te hebben! gemaakt 
met de geheimzinnige kastjes, de 
„luidsnrekergroepen".

Stralingsfiguur in het lengtevlak (A),in het breedtevlak (B) en het te be
dienen vloervlak bij neigingshoek (C)

geen verlies is. Natuurlijk kan men 
ook, zoals bij de basreflexkast, het 
aan de achterzijde der conus gepro
duceerd geluid naar voren brengen, 
maar dat is niet zo eenvoudig en 
vereist overleg en rekenwerk. Want 
alles wat er in. tegenfase van terug
komt werkt verzwakkend.
Voor „openlucht-werk" zijn de zuilen 
aan de achterzijde open, zodat hier 
naar beide zijden straling kan plaats 
vinden. De stralingsfiguur komt dan 
meestal met een langgerekte „8" 
overeen, terwijl met passende luid
sprekerchassis ook de lage tonen- 
weergave zeer goed kan zijn.
In 1955 hingen op een binnenhof van 
de Funk-tentoonstelling te Dusseldori 
enige stralengroepen, bestaande uit 
twee grote ovale en twee grote, 
ronde luidsprekers, die nog een paar 
„vleugels" hadden om de klankwand 
— dus de weg naar de achterzijde

Het mooiste resultaat is naar mijn 
mening dit, als men de spreker overal 
goed verstaan kan, zónder er direct 
aan herinnerd te worden, dat er ook 
luidsprekers mee doen. 
zuilen mogelijk.
Dat men 4 luidsprekers per groep 
neemt, is vrij logisch als men bedenktf 
dat dan 2X2 speakers in serie, de 
beide series parallel geschakeld weer 
de aanpassing van één luidspreker 
opleveren.
De ter beschikking staande energie 
wordt niet op èèn punt, gelijk een 
waterstraal geconcentreerd, doch ver
deeld over een groter vlak. U krijgt 
nooit de indruk, dat u door de luid
spreker van ,de sokken geblazen kan 
worden.
Een belangrijke eis, die gesteld moet 
worden is, dat alle luidsprekers „in 
fase" werken. Dat geldt tevens voor 
alle versterkingssystemen.
Met een eenvoudige staafbatterij laat 
zich dit vaststellen. Werken ze n.l. in 
tegenfase, dan is het netto resultaat 
ongeveer gelijk nul. Van lage tonen 
is dan geen spoor te bekennen.
De kast van een klankzuil, die men 
in een zaai gebruikt, is aan de ach
terzijde wolkomen gesloten. In vele 
gevallen wordt nog dempingsmateri- 
aal in de kast aangebracht om iedere 
resonantievorm te vermijden.

De v/eergave der lage tonen is dan 
gering, wat voor spraakoverdracht

Dat is met
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Luidsprekergroep 
voor tunnels.
Alle luidsprekers 
bewegen zich In 
gelijke fase
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Transistor-radio 

metminiatuur 

onderdelen en 

6 transistors
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■riDe laatste tijd verschijnen steeds 
nieuwe typen transistorontvangers in 
de handel. Opmerkelijk is, dat men 
de omvang van deze ontvangers tot 
zeer kleine afmetingen heeft kunnen 
reduceren. Op de laatste Firato-ten- 
toonstefling heeft men zich hiervan 
kunnen overtuigen.
Hoewel /het voor een ieder bijzonder 
aantrekkelijk is een batterij-ontvan- 
gertje te bezitten, waarmee men 
zonder meer de vrije natuur in kan 
trekken, is het toch, speciaal voor de 
amateur, moeilijk tot de aankoop er
van over te gaan. Immers de ver
koopsprijzen zijn nog steeds a.an de 
betrekkelijk hoge kant.
Sinds echter de miniatuur-onderdelen 
voor transistorradio's op de markt ge
komen zijn, zijn we zelf in staat ont- 
vangertjes te bouweri, die aanmer
kelijk goedkoper uitvallen. De vraag

I

is echter; kunnen wij de kwaliteit van 
de commerciële toestellen goed be
naderen.
Wij zullen dan ook in het volgende 
het principe, de bouw en de resul
taten 'van een miniatuur-ontvangertje 
bespreken, dat door ons .werd ont
worpen.

verbruik van de eindtrap tegen te 
gaan, is het afvlakfilter R22/C14 aan
gebracht. De weerstand R22 is klein 
gehouden, zodat slechts een geringe 
spanningsval optreedt (ongeveer 0,4 
volt). De grote waarde van C14 ga
randeert een voldoende afvla.kking. 
Aan de ingang zien we de ferriet- 
staaf. Deze is (evenals trouwens de 
meeste andere miniatuur-onderdelen) 
van Japanse makelij (Mitsumi AL-70). 
Hij neemt weinig ruimte in besla,g en 
is gemakkelijk te monteren 
Als draaicondensator is toegepaside 
miniatuur /Polyvaricon duo-condensa- 
tor (PVC-2BT). Deze bestrijkt wel niet 
de gehele middengolfband/ doch de 
beperking is slechts gering.
Zoals gev/oonlijk is in het ontwerp 
een zelfoscillerende mengtrap toege
past. Deze is het meest eenvoudigst 
en vraagt maar één transistor. Met de 
weerstanden R1, R2 en R3 wordt de 
transistor juist ingesteld.
Dit is vooral belangrijk voor de 
mengsteilheid van de transistor, maar 
ook de bestendigheid van de transis
tor tegen temperatuursinvloeden is 
bij de waarden van deze weerstan1- 
den het best. Als mengtransistor 
werd toegepast de OC44.
Het is echter verheugend op te mer- 
ken, dat de goedkope Amroh-musis- 
tor S01-groen ook zeer goede resul
taten gaf. Het verschil in gevoelig
heid van de ontvanger, voor en na 
vervanging van de O.C44 was nauwe
lijks merkbaar.
Dë oscillatorspoel en de m.f.-transfor- 
mators zijn miniatuur-uitgaven van Mit
sumi (type S2). Deze zijn bijzonder

I

Behandeling van het schema
In 'figuur 1 hebben we schematisch 
de ontvanger in zijn geheel weerge
geven.
In de super zitten twee kleine Berec 
staafbatterijen va,n ieder 3 volt. De 
voedingsspanning bedraagt dus 6 V. 
Om spanningsvariaties, die ontstaan 
door het betrekkelijk hoge stroom-
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geschikt voor een uiterst compacte 
bouw. Ondanks hun nietigheid wat 
aanzien betreft, zijn ze van goede 
kwaliteit.
Als m.f.-transistor gebruikten we 2 X 

, OC45. Voor de m.f.-transistor geldt 
echter hetzelfde als bij de meng- 
transistor werd opgemerkt. De Amroh 
S01 musistors geven ook hier een 
goede ontvangst.
Bijzondere voorzieningen om parasi
taire oscillaties tegen te gaan 'bleken 
in de gehele ontvanger niet nodig te 
zijn. De middenfreq, transistors zijn 
op normale wijze ingesteld en 'voor 
temperatuursinvloeden gestabiliseerd. 
Als detector werd een germanium- 
diode toegepast (OA85-2-). Om een 
goed l.f.-volume te krijgen, zonder 
aanbrenging van een extra l.f.-trans
istor, hebben we de tweede m.f.- 
transistor ais reflextrap uitgevoerd. 
Het gedetecteerde signaal wordt 
van de detector teruggevoerd naar 
de basis van de tweede m.f.-trans
istor. Door het gebruik van grote 
koppelcondensatoren geven we ook 
de lage tonen voldoende versterking. 
De emittor van TR3 is echter niet 
l.f.-ontkoppeld. Hierdoor wordt .wel
iswaar de versterking van de transis
tor voor het l.f. kleiner, maar de l.f.- 
spanning, die over de collectorweer- 
stand ontstaat, is dan practisch zon
der vervorming. Bovendien verandert 
nu de instelling van de transistor niet 
zo sterk in het l.f.-ritme, hetgeen be
ter is voor de transistor als h.f.-ver- 
sterker.
Men ziet, dat de condensatoren C9, 
C10 en C11 voor h.f.ontkoppeling die
nen. Deze zijn in verband met het 
aanwezige laagfrequentsignaal klei
ner genomen dan die voor de ont
koppeling van de 1e m.f.-transistor. 
De automatische volume-controle (de 
AVC) is als .volgt verkregen :
Bij het detecteren ontstaat over de 
diode een gelijkspanningscomponent. 
(Positief aan kathodezijde). Deze is 
groter naarmate het h.f.-signaal gro
ter is. De positieve spanning voeren 
we nu via het R11/C4 filter, welke 
voor l.f.ontkoppeling dient, toe aan 
de basis van de eerste middenfre- 
quentversterker.
Bij een groter h.f.-signaal zal deze 
transistor dus minder stroom gaan 
trekken. De versterking neemt hier 
door af. Het effect is echter niet bij
zonder groot.
Om toch een goede AVC te krijgen is

In feite wordt de ontvanger bij groot 
h.f.-signaal minder selectief, maar dit 
is geenszins bezwaarlijk.
Het l.f.-signaal, dat aan de collector 
van Tr3 ontstaat, wordt met grote 
koppelcondensator doorgegeven aan 
de basis van de stuurtransistor OC71. 
Deze transistor is op de juiste wijze 
ingesteld en voor temperatuursinvloe
den gestabiliseerd door de weerstan
den R14, R15 en R16.
In de collectorleiding bevindt zich de 
stuurtransformator voor de eindtrap. 
De stuurtrafo is, evenals de uitgangs- 
trafo de miniatuur-uitgave van Sansui 
(Japan, typen resp. ST-21 en ST-31). 
Beide zijn zeer klein en van uitste
kende kwaliteit.
In de eindtrap zijn 2 X OC72 toege
past. De weerstanden R21/R22 en de 
weerstand van de OA85 (3) zorgen 
voor de juiste klasse B-instelling.
De diode is aangebracht om de in
vloed van de batterijspanning op de 
instelling van de 2XOC72 tegen te 
gaan. Ook hierbij wordt gebruik ge
maakt van het feit, dat de V-l karak
teristiek krom is.
Wanneer de batterijspanning daalt — 
en dit gebeurt na een zekere tijd van 
spelen — zal de spanning aan de 
basis van de 2X OC72 dalen.. Dit zal 
echter worden tegengegaan door de 
toename van de weerstand die de 
diode vormt, doordat de stroom door 
de diode bij kleinere basisspanning 
afneemt.
De luidsprekei van de super draagt 
het merk Isophon. Hij heeft een dia
meter van 7 cm en een hoogte van 
3 cm. Bij normale kamersterkte van 
het geluid, treedt practisch geen ver
vorming op.
Alleen de lage tonen worden, zoals 
door vrijwel alle miniatuur-luidspre- 
kers, niet zo goed weergegeven. Van
daar, dat wij bij het ontwerpen van 
de l.f.-schakeling streefden naar een 
zo groot mogelijke lage tonen ver
sterking.
Het verbruik van het ontvangertje be
draagt AVz mA, bij afwezigheid van 
signaal; bij max. geluid loopt dit op 
tot ca 20 mA.
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Karakteristiek van eenFiguur 2
diode, bij i, is de doorlaatweerstand

groter dan bij i,

de diode OA85(1) aangebracht. De 
karakteristieke eigenschap van een 
diode is, dat hij bij een aangelegde 
spanning in de sperrichting een zeer 
grote weerstand vormt (ongeveer 2 
MQ) en bij een aangelegde grotere 
spanning in de doorlaatrichting een 
kleine weerstand vormt (ongeveer 
500 Q).
Daartussen ligt een gebied waar;ir*
de weerstand van groot tot klein af
neemt. Dit is een gevolg ' van de 
kromme V-l karakteristiek van een
diode (Zie figuur 2).
Hiervan nu maken we gebruik. De 
weerstanden R4 en R7 zijn zo ge
dimensioneerd, dat bij geen signaal 
in de ontvanger de diode spert. De 
diode vormt een grote weerstand. 
Komt er nu een h.f.-signaal, dan zal 
dus Tr2 minder stroom gaan trekken 
en de potentiaal aan de collectorkant 
van R7 zal meer negatief worden. 
Boven een zekere drempelwaarde van 
het h.f.-signaal gaat de OA85(1) ge
leiden en de weerstand die hij vormt 
wordt kleiner. Hoe groter het h.f. 
signaal is, hoe kleiner is de weer
stand en dit betekent hoe groter is 
de demping op de eerste m.f.-trafo. 
Hierdoor krijgt men dus een meer 
actieve AVC.

DE BOUW

De super is gebouwd op een plaatje 
triplex van 3 mm dik. Dit plaatje is 
tegelijkertijd de voorkant van de ont
vanger. Hierop zijn alle andere on
derdelen bevestigd.

Transistors
osc*mf. trafo's tgde-SfB-^

^ 50 1 groen1
2 OC44.iSk13.14.7U72
3 5

82240

Figuur 3 — Aansluitgegevens
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■De grootte ervan wordt bepaald door 

de afmetingen van de twee staafbat- 
terijen en door de diameter van de 
luidspreker. De hoogte van de luid
spreker bepaalt de diepte van de 
ontvanger.
Zowel het h.f.- als het l.f.-gedeelte 
van de super is gebouwd op een dun 
plaatje koper. Hiervoor kan men ook 
messing nemen. Het voordeel van de
ze bouw is, dat men vooraf beide ge
deelten kan bouwen, zonder dat men 
hinder van de andere onderdelen 
heeft. Gezien de compacte bouw is 
dit van groot belang.
Door een geschikte opstelling van de 
onderdelen van het h.f.-gedeelte 
dient het koperplaatje tevens als 
electrostatische afscherming.
Hierdoor worden neigingen tot para
sitaire oscillaties vermeden.
De oscillatorspoel en de m.f.-trafo's 
zijn in vierkante uitsparingen in het 
koperplaatje vastgesoldeerd. Weer
standen, condensatoren en transistors . 
zijn (voor zover dat mogelijk is) aan 
de pennetjes van de diverse onder
delen gesoldeerd. Aardverbindingen 
werden op het koperplaatje beves
tigd. Draadsteunen werden zo weinig 
mogelijk geplaatst, daar deze teveel 
ruimte in beslag nemen.
Het verdient aanbeveling voor het 
solderen op het koper een goede, 
hete bout te gebruiken en de sol- 
deerplaatsen vooraf te vertinnen. Het 
warmtegeleidingsvermogen van koper 
is namelijk zeer groot, waardoor het 
verkrijgen van een goede soldeer- 
verbinding vaak moeilijk is.

Bij het l.f.-gedeelte zijn de beide mi- 
niatuurtrafo's en natuurlijk ook de bei
de eindtransistoren op het koperen 
plaatje bevestigd. Voor de eindtrans
istoren verkrijgt men hiermede een 
voldoende mate van koeling.
De Polivaricon duo-condensator is 
met de daarvoor bestemde schroef
jes op een aluminium plaatje vast
gemaakt. Het aluminium zit met een 
paar schroefjes tegen het triplex ge
klemd.
De ferrietstaaf is met geïsoleerd mon- 
tagedraad vastgemaakt aan koperen 
schroefjes, die in het triplex zijn ge
draaid.
Men moet bij het aanbrengen van de 
ferrietstaaf bedenken, dat er zich om 
heen geen kortgesloten winding mag 
vormen, omdat hierdoor de karakte
ristieke eigenschappen van de staaf 
ongunstig worden beïnvloed.
Op enkele plaatsen zijn verder nog 
koperen schroefjes in het triplex ge
draaid om als draadsteunen te dienen. 
Voor de —leiding van de batterij- 
spanning werd hiervan o.a. gebruik 
gemaakt.
Ook de batterijen, luidspreker en ko
peren plaatjes met onderdelen wer

den met dergelijke schroefjes op de 
frontplaat bevestigd.
Aangaande het solderen nog enige 
opmerkingen :
Het isolatie-materiaal in de variabele 
condensator als ook in de spoelen 
(m.f.-trafo's) bestaat uit thermoplas- 
ten. Men mag daarom de soldeerpen- 
nen of -lipjes niet te lang verwarmen 
omdat dan plastische vervormingen 
optreden, waardoor inwendig kort
sluiting kan ontstaan. Gebruik daarom 
voor dit werk een kleine bout, die 
voldoende heet wordt 'om in zeer 
korte tijd een goede las te kunnen 
bewerkstelligen.
Vooral het zogenaamde „plakken" 
moet vermeden worden.
Nogmaals wijzen wij er op de transis
tor niet te heet te laten worden, door 
te lang aan de draden te solderen. 
De goede eigenschappen verlopen 
hierdoor onomheerbaar in ongunstige 
zin. Zelfs is het een „koud" kunstje 
een transistor op deze wijze geheel 
te vernielen.
Bij de bouw werden de betrouwbare 
Resista weerstanden en Ero conden
satoren gebruikt.
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1 vier-banden-ontvanger (OC1 3)

2 buis-transistor-voltmeter

3 echte buizentester

BOUWBIJBLAD- VAN HET MAANDBLAD RADIO ELECTRONICA

1
kristalontvange^ alleen is er nog een 
transistortje achter geschakeld.
De werking is even eenvoudig als de 
schakeling: het antennesignaal komt 
via de antenne-condensator C1 op de 
afstemkring, waar op een of ander 
station wordt afgestemd en wordt dan 
door de germaniumdiode OA70 gelijk
gericht.
Via de koppelcondensator C2 belandt 
het op de basis van de transistor en 
komt er versterkt aan de collectorzij- 
de v/eer uit. En, zoals we zien, hangt

maar zoeken. En houdt u meer van 
een geijkte, schaal, wel, haal er dan 
een radiotoestel bij'en probeer bei
de ontvangers op-hetzelfde .station 
af te stemmen.
Merkt u wel, wat een sportieve ge
noegens u aan dit simpele ontvanger- 
tje beleven kunt ?

Een heel eenvoudig en toch goed 
werkend radio'tje bouwen is bijzon
der leuk werk Maar nog leuker is het 
om met dat radio'tje niet alleen Hil
versum | en II op te zoeken maar ook 
verafgelegen stations op de korte 
golven. Of nog leuker: visserssche
pen, gewone schepen of amateursta- 
tio/is. En dat dit met een wel héél 
simpel ontvangertje kan geschieden, 
heeft het hier beschreven ontwerpje 
duidelijk bewezen.
Weliswaar is voor pittige ontvangst 
van een redelijk aantal stations een 
goede anienne nodig, maar dat mag

Nu de bouw:
Als u het schema bekijkt, ziet u, dat 
dit allereenvoudigst is. Het-is eigen
lijk niet veel méér dan een simpele

• >
geen bezwaar zijn.
Dit radiotje namelijk is ondanks zijn

! eenvoud en mobiele structuur aller-
'minst bedoeld als „portable", (alhoe
wel je wel gek zou wezen het ding
thuis te laten als je op vacantie ging,
hup, een lange draad in een boom
en elke dag hoor je de weerberich
ten en 's avonds wordt je met muziek

i in slaap gesust----- ).
Welke banden worden ontvangen?
Haha, domme vraag I Want wat ziet u
wanneer u de foto's goed bekijkt ?! Juist: een stukje plastic electrapijp
met daaromheen een paar bosjes;

/draad ; de vierbands-ontvangstspoel |
De kleinste spoel heeft 4 windingen
en dé gróótste 160. In totaal een
handbereik van 300 k.C. tot 4 M.c. of
wel van 33 meter tot 2000 meter.
Kortom : van zeer kort tot zeer lang.
En alle tussenbereiken zijn mogelijk,
want niemand heeft er wat op t^gen
als u er nog een paar spoeltjes bij-
wikkelt met een ander aantal win
dingen.

Verrassend element
ƒ Ziet u, dat is nu het verrassende : je

weet nooit van te voren wat je ont
vangt. U wikkelt een spoeltje, ver
bindt, dat met de soldeerlipjes op
montagebordje, koptelefoon op en

i



Zo u behoefte heeft het professioneel juiste aansluiting van de batterij: + 
uit te voeren, kunt u natuurlijk ook ge
bruik maken van een 1 x 4 of 1 x 5 
schakelaar.

De ontvangstspoel wordt, zoals ge
zegd, gemaakt van een stukje % plas
tic electrapijp. Voordat de wikkelin
gen er worden opgelegd, moet u 
eerst twee gaatjes dicht bij de uit
einden van het pijpje boren, paar kan 
het dan door middel van een paar 
boutjes en moertjes mee op het mon- 
tagebordje worden vastgezet.

Bij nauwkeurige bestudering van de 
foto's zult u merken, dat er nergens 
een aan—uit-schakelaar te vinden is.

aan 'die collector de koptelefoon, 
waarin we dat versterkte signaaltje 
kunnen beluisteren.

W.v.B.moet aan aerde !

SPOELTABEL

4 wdg 0,05 emailledraad :
4 Mc—9 Mc

13 wdg 0,05 emailledraad :
1650 kC—4 Mc (75—180 m)

40 wdg 0,05 emailledraad :
555—908 kC (310—540 m)

160 wdg 0,05 emailledraad :
150—300 kC (1000—2000 m)

De praktische uitvoering

Wel, die is helemaal niet critisch. Zo
als u op de foto's ziet, is een van de 
vele mogelijkheden: een plasticdoos. 
Zo'n doosje is voor twee ‘kwartjes bij 
Vroom en Dreesman te koop. U moet 
dan vragen naar een bridgedoos. In 

• de ene helft van de doos monteert u 
een variabele micacondensator met 
daarnaast een klein 9 volts batterijtje 
en in de andere helft komt een mooi 
passend montagebordje, waarop de 
diverse condensatortjes en andere 
onderdeeltjes zijn gemonteerd. Bo
vendien schroeven we daar naast el
kaar een stuk of wat „mannetjes" op. 
Met deze mannetjes worden de ver
schillende spoeltjes verbonden.

Om tijdens het luisteren van de ene 
band naar de andere te schakelen, 
hoeft er niets anders te worden ge
daan, dan een kromgebogen spijker- 
tjef waaraan een draad naar de varia
bele micacondensator is gesoldeerd, 
van het ene mannetje in het andere 
te prikken.

(33—75 m)

ONDERDELENLIJST
250 pFC1

(uitkienen)Het stroomverbruik van de transistor 
is wel dermate gering, dat dit ook 
niet nodig is.

Inplaats van een normale koptelefoon 
kunt u ook gebruik maken van een 
klein kristal-gehoortelefoontje. In dat 
geval moet parallel aan dat' telefoon
tje een weerstand van 1 kQ worden 
geschakeld.

Het verdient aanbeveling om met de 
waarde van de antennecondensator te 
experimenteren tot de beste ont
vangst verkregen is. Let ook op de

500 pF 
(var. mica-C)

0,02 fiF 
C4 0,05 /<F

220 kQ

C2

C3

R1

Transistor; OC3, OC13, of een ander 
HF-type. - Germaniumdiode : OA70e.d.

1 bridgedoos - 5 mannetjes - 1 batte
rij (9 V) - koptel. of kristallen gehoor- 
telefoontje.



BUIS-TRANSISTOR-VOLTMETER
met zeer hoge ingangsweerstand ONTWERP: J. Strikwerda

© SIMPELE CONSTRUCTIE 
© WEINIG ONDERDELEN 

LAGE KOSTEN

voltmeter met een buis toch een aan
merkelijk hogere ingangsweerstand te 
kunnen krijgen dan een meter met 
een transistor.
Bij buisvoltmeters met hoge ingangs* 
weerstanden en lage anodespannin- 
gen wordt er achter de eerste buis 
een tweede geschakeld. Deze buis 
heeft een veel hogere spanning, want 
hij moet uiteindelijk als impedantie- 
transformator dienen.

In het decembernummer van RE~ 
1957 werd de beschrijving gegeven 
van een eenvoudige transistorvoltme- 
ter. Het bleek, dat de transistor een 
zeer geschikt versterkerelement is, 
om de gevoeligheid van een draai- 
spoelmeter te vergroten. Helaas ech
ter is het eveneens een bekend feit, 
dat de versterking van de transistor 
begrensd is door de fi.

Buisvoltmeter in het voordeel
De buisvoltmeter is hier in het voor
deel, want bij een lagere anodespan- 
ning dan 17 volt kan de ingangsweer
stand oneindig hoog worden geko
zen. Nu moet dat „oneindig hoog" na
tuurlijk ook weer niet te optimistisch 
worden beschouwd, want alles op dit 
ondermaanse is tenslotte betrekkelijk: 
de isolatieweerstand van de buisvoet 
e.d. speelt een belangrijk woordje 
mee. Maar ondanks dat blijkt een

\

?

Combinatie van buis-transistor
Om nu van de specifieke eigenschap
pen, zowel van de buis als van de 
transistor gebruik te maken, is in het 
hier beschreven ontwerp de tweede 
buis vervangen door een transistor. 
Of beter gezegd : door een comple
te transistor voltmeter.
Hierbij is het uiteraard belangrijk de 
anodestroom van de DC25 (een goed
koop batterijbuisje met 1 % volt gloei- 
draadvoeding) gelijk te maken aan 
de basisstroom van de transistor.
De anodespanning mag dan ook niet 
hoger zijn dan 
9 volt (twee 
normale zaklan- 
taarnbatterijen 
van 4% volt 
in serie).
Als transistor 
moet een 00 4

|

40 MQ 
1 MQ 

10 MQ 
100 kQ 

pot.meter 
. S1—4 4X1 schak 

Buis DC25 
Transistor 004 
Meter draaispoel 

0,5 mA 
Batterijen :

2X4% volt 
3X1% volt

R1
R2
R3

‘ R4
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-
of dergelijk type worden gebruikt. Aangezien de stroom in de collector- torvoltmeter met gemeenschappelijke 
Om het apparaat zo eenvoudig moge- leiding ongeveer evenredig toeneemt

met de ingangsstroom, zal de meter 
die in deze leiding is opgenomen, 
een uitslag geven.
Aangezien er altijd een kleine rust- 
stroom blijkt te lopen, zal de meter

emitterstroom.
Let wel: de OC14 is op z'n kop ge- ] 
tekend ! De meter is dus normaal in I 
de collectorleiding geschakeld.
De bouwtekening en de foto laten u | 
duidelijk zien, hoe het een en ander 

ook zonder aangelegde meetspanning in een keurig kastje is ondergebracht,
iets uitslaan. Om de meter nu op 0 te Zoals u ziet, zijn de verschillende
zetten is een extra batterijtje aange- batterijen normaal in de bedrading
bracht, die een tegengestelde stroom opgenomen en vastgesoldeerd.

Dat kan ook best,.want ze gaan onge

lijk te houden, werd van linearisering 
door een grote kathodeweerstand en 
nog een extra batterij afgezien. Voor 
amateurgebruik is gevoeligheid im
mers veel belangrijker dan uiterste
nauwkeurigheid, want waar de tecn- 
nicus met uiterst exacte gegevens 
moet werken, kan de amateur veelal 
volstaan met vergelijkende metingen. =

door de meter doet vloeien.
De werking
De werking van de buis-transistor- 
voltmeter is simpel: de aangelegde 
gelijkspanning heeft anodestroomtoe- 
name tengevolge. Er gaat dus een 
stroompje vloeien door de basis- 
emmitterverbinding van de transistor.

(S4—batterij—R4). De —kant van de 
batterij is met R4 verbonden.

looflijk lang. mee.
Als schakelaar is een 4X1 standen 
schakelaar gebruikt, zodat de vier 
stroomkringen met één schakelbewe- 
ging worden gesloten.
U ziet het; met geringe kosten een 
waardevolle aanwinst.

.

De bouw
Deze is absoluut niet kritisch. Het ge
deelte van het schema, dat met een 
Stippellijn omgeven is, is de transis- W. v. Bussel

N
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Zijn er dan ook niet echte buizentes- . te een diode geworden is. De totale ke meting dus onbetrouwbaar is, wil 
ters zult u na het lezen van de „kop" stroom door de buis wordt dan ge- de amateur dikwijls meer van een
van dit artikel afvragen. Het antwoord meten. ,
hierop is . helaas meer dan u zult Deze stroom is voor grote groepen

buizen nagenoeg gelijk, zodat een 
In vele radiozaken en bij radio-ama- aanwijsinstrument gebruikt kan wor-
teurs, de goede niet te na gesproken den met de opschriften goed-matig-
vindt men nog vaak buizentesters, slecht.
veelal voorzien van een respectabel Een buis, die op een dergelijke meter
aantal buisvoeten, schakelaars en con- „slecht" aanwijst, zal in de praktijk In-

] trolelampjes, die niet meer dan de derdaad altijd versleten blijken te 
emissie van een buis meten. Meestal zijn. Een buis, die „matig" of „goed"
worden hier alle roosters, die in de aanwijst, zal in de originele schake-
buis aanwezig zijn, met de anode ling lang niet altijd goed functione-
doorverbonden, zodat de buis in fei- ren. Buiten het feit, dat een .dergelij-

buis weten dan „goed'' of „slecht".
Dat meer is o.a. de steilheid van de 
buis en hoe een bepaalde buis zich 
in een bepaalde schakeling gedraagt. 
Het meten van de steilheid van een 
buis is een moeilijke zaak en hiervoor 
is over het algemeen veel en kost
bare meetapparatuur nodig.
In de hier beschreven buizentester 
die zeer eenvoudig van opzet is, is 
een schakeling toegepast, die met 
eenvoudige middelen een ruim vol
doend nauwkeurige steilheidsmeting 
mogelijk maakt. Niet alleen steil- 
heidsbepaling, maar ook vele andere 
belangrijke gegevens van een buis 
kunnen met dit meetapparaat worden 
verkregen.
De opzet van de schakeling is sober 

. gehouden, maar vanzelfsprekend be
staat er voor de meer eisende ama
teur de mogelijkheid, deze basisscha- 
keling verder uit te breiden.

• vermoeden.

■

:
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70C14 s3b sib-♦J.1 SV

° 5 * S2 Ó,mA
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De schakeling is opgebouwd rond een 
aantal buisvoeten, waarvan het assor
timent aan ieders persoonlijke smaak 
en eisen kan worden aangepast.

Daar de gloeidraad-aansluitingen van 
een bepaald type buisvoet meestal 
gelijk zijn, zijn deze niet omschakel- 
baar gemaakt. In uitzonderingsgeval-

3o ‘22ÖkT-—I 220K

2o 1 iöökT-100K5»
\6»

3oH 10 K7°
<0
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weerstandswaarden, die het dichtst' 
bij de in het boekje opgegeven waar
den liggen.
Nu wordt door middel van het ope
nen en sluiten van S5 (is S5a open, 
dan is S5b dicht en andersom) het 
negatief 0,5 volt gevarieerd. De ano- 
destroom zal nu variëren. Tweemaal 
de afgelezen stroomvariatie is nu de 
steilheid uitgedrukt in mA per volt-. 
Stel, dat een buis gemeten wordt, 
waarvan de norma'e anodestroom bij
voorbeeld 30 mA is. Het afleesinstru- 
ment zou dan bijv. op een bereik van 
0—50 mA ingesteld kunnen staan.
Bij een steilheid van b.v. 5 mA per 
volt, zou de meter een stroomvariatie 
van 2,5 mA aanwijzen. Dit is op een 
totaalschaal van 0—50 mA een dus
danige kleine variatie, dat betrouw
bare aflezing niet mogelijk is.
De oplossing is, de meter alleen de 
stroomvariatie te laten 'aanwijzen, 
waardoor bijv. bij een 5 mA meetbe- 
reik een tienmaal zo grote uitslag 
wordt verkregen ten opzichte van de 
voorgaande schakeling.
Om alleen de stroomvariatie te regis
treren, is het noodzakelijk aan de me
ter een tegenstroom toe te voeren, 
die even groot, maar tegengesteld is 
aan de oorspronkelijke stroom (ano
destroom).
Een eenvoudige schakeling door mid
del van een volts batterij meteen 
potentiometer heeft het bezwaar, dat 
de kans op meterbeschadiging groot 
is doordat de stroom hier niet tot nul 
kan worden teruggedraaid.
Een betere schakeling is de hier toe
gepaste met een transistor OC14.
De potentiometer C van 1 kQ wordt in 
stroomwaarden geijkt van 0 tot 45 mA. 
Bij anodestroommeting wordt dus de 
stroom afgelezen op de potentiome- 
terschaal, nadat de meter op nul is 
geregeld. De weerstand in serie met 
de basis van de OC14 is aangebracht 
tot begrenzing van de basisstroom. 
De negatieve voorziening wordt be
trokken uit de gloeistroomtrafo.
Het gedeelte van 0 tot 6,3 volt moet 
dusdanig ruim gedimensioneerd zijn, 
dat de. spanning niet daalt bij het in
schakelen van een buis. Is dit wel 
het geval, dan varieert ook de nega
tieve spanning en kan beter van een 
aparte 6,3 volts trafo voor de nega
tieve voorziening gebruik worden ge
maakt.
De 6,3 volt wordt gelijkgericht door

len zal hiervoor dus nog een buisvoet 
moeten worden aangebracht.
Het is vanzelfsprekend geen bezwaar 
de meter met twee extra keuze-scha- 
kelaars uit te breiden, waarmede dan 
de gloeispanning op elk gewenst 
buisvoetcontact kan worden gescna- 
keld. Absoluut noodzakelijke keuze- 
schakelaars zijn aangebracht voor de 
anode, kathode, gl, g2 en g3.
De cijfers bij de dochtercontacten van 
deze schakelaars — van o tot 9 en 
„top" — corresponderen met de buis- 
voetnummering, zoals deze o.a. in het 
bekende Philips buizenboekje is aan
gegeven.
Voor de „top"-aansluiting is een ste- 
kerbusje op het paneel — tussen ae 
buisvoeten — aangebracht. Door mid
del van een snoertje met banaanste
ker en krokodilklem kunnen buizen 
met een topaansluiting gemakkel'jic 
v/orden aangesloten. Achter de keu- 
zeschakelaars voor anode en g2 is 
nogmaals een keuzeschakeiaar ge
plaatst, die het mogelijk maakt ver
schillende weerstandswaarden in te 
schakelen, zodat de buis.in w^rkcon-

ditie (dynamisch kan worden geme
ten. Voor statische metingen (volgens 
gegevens buizenboekje) worden deze 
schakelaars zo geplaatst, dat geen 
weerstand is ingeschakeld.
Door middel van de omschakelaar S4 
kan beurtelings de stroom in het ano
de- en g2 circuit worden gemeten. 
Deze stroommeting zou eenvoudig 
door een op diverse bereiken om- 
schakelbare mA-meter kunnen worden 
gedaan, waarvoor een keuzeschake- 
laar met vele moeilijk te maken shunts 
nodig zou zijn.
Dit is echter niet het grootste be
zwaar. De moelijkheden met een der
gelijke indicatiemethode komen pas 
naar voren bij de steilheidsmeting. 
Deze wordt dan als volgt uitgevoerd: 
De buis wordt door middel van een 
achter 'de gi keuzeschakelaar ge
plaatste regelweerstand van 5 kQ 
voorzien van de juiste negatieve 
roosterspanning welke in het buizen
boekje is aangegeven. Bij statische 
meting worden in de anode- »en g2- 
leidingen geen weerstanden inge
schakeld. Bij dynamische meting de

y‘l
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een OA85 en vervolgens zeer 
goed afgevlakt door een filter 
bestaande uit 2X500 /«F, 12 V 
elco en een weerstand van 470 
ohm
De spanningsvariatie wordt ver
kregen door het in- of uitscha
kelen van de 560 Q weerstand. 
Om de belasting en daarmede 
de spanning onder alle omstan
digheden constant te houden, 
wordt, indien de 560 Q aan de 
onderzijde wordt uitgeschakeld 
aan de bovenzijde van de scha
keling 560 Q ingeschakeld. Op 
deze manier blijft de belasting 
constant, terwijl toch de span
ning op de loper van de 5 kQ 
potentiometer 0,5 volt varieert. 
De schaal van de pot.meter van 
1 kQ dient door middel van een 
buisvoltmeter te worden geijkt 
in volts : 0 tot ca 7% volt. 
Normaal staat de schakelaar S 
„vacuüm" dicht, zodat èlleen 
de 100 kQ weerstand in het 
roostercircuit is opgenomen. 
Deze 100 kQ nu beschermt de 
OA85 tegen overbelasting, in
dien er b.v. in de te meten 
buis sluiting aanwezig zou zijn 
tussen gi en kathode.
Bij het openen van „S vacuum" 
wordt de 1 MQ weerstand in
geschakeld. Verandert bij het 
openen van „S vacuum" de 
anodestroom van de te testen 
buis, dan is het vacuum slecht. 
Geen of weinig verandering 
geven een goed vacuum aan. 
Dit is vooral belangrijk voor 
eindbuizen.
Bij eindbuizen met een slecht 
vacuum (zachte buizen) treedt 
dikwijls „kirren" op. 
Kathode-gloeidraadsluiting, iets 
dat vooral bij U-buizen belang
rijk is, kan als volgt worden ge
constateerd.
Door schakelaar S6 om te scha
kelen, wordt een tot 100 volt 
verlaagde anodespanning bui
ten de meter om aan de anode 
toegevoerd en tevens tussen 
kathode en aarde (één gloel- 
draadzijde) een neonindicator- 
lampje geschakeld. Licht dit vol 
op, dan is er sluiting aanwezig. 
Bij gevoelige neonbuisjes de 
200 kQ weerstand verlagen, 
totdat bij een goede buis geen 
oplichten meer optreedt. In de
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Bovenstaande schaal voor de buizentester (echter groter formaat, namelijk 
32 X 18 cm) gedrukt op kunstdrukpapier in twee kleuren, wordt door ons 
ter beschikking gesteld tegen de prijs van f 3.—. - Bestellingen te richten 
aan Uitgeverij WIMAR, Haarlem, postbus 14, girorekening 59 41 37.
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Eenvoudige versterker met groot vermogen
Het is bekend, dat een EL34 
vermogen kan leveren, maar 
niet iedereen kan er het 
geid voor opzij leggen. 
Aangezien echter eon EL84 
zo algemeen is, dat hij haast 
in elke rommelkist te vin
den is, menen wij er goed 
aan te doen op de moge
lijkheden te wijzen voor pa
rallelschakeling.
Deze schakelwijze wordt, 
hoewel zij toch zeer voor 
de hand liggend is, niet zo 
algemeen toegepast.
Wel heeft de heer Dansen 
in de Viddeleer transistor- 
versterker dit principe al 
voor de OC14 toegepast, 
maar voor buizen vindt' men 
over het algemeen geen 
practische toepassingen. 
Hierbij echter het ontwerp 
van een zeer eenvoudige 
15 watts-versterker, waarvan 
de kosten in hoofdzaak be
paald worden door de tra
fo's. De voeding moet op 
zijn minst 100 mA kunnen le
veren bij 280 volt, maar lie
ver nog kieze men 125 mA, 
hoewel de meeste voedings- 
transformatoren zo ruim zijn 
berekend, dat 100 mA nog 
net mogelijk zal zijn.
En verder is de uitgang na
tuurlijk een punt van groot 
belang.
Hierover straks meer.

EF86 2*EL84 2500 n
'Ona:s

ïj5M

5n
S

; 5n*
<N

ï
0i25/u 16/u S(J _Jip0/J/35V

Q I 9XX 1B 2102
15 H 12SmA Xyw-v^. ■Naar gelijk- 

richter
Teoenkconernp

Eerst willen we nog enkele punten uit 
de schakeling belichten. De instelling 
van de eindbuis geschiedt in klasse 
A, waardoor de nominale waarden 
van een EL84 alleen worden gehal
veerd. De kathodeweerstand wordt 
60 Q (1 watt) en de kathode-ontkop- 
peling 200 /nF (12 volt).
De stopweerstand is ook belangrijk 
groter dan de normale 1 k (rooster) 
en 100 Q-(schermrooster). Ze zijn nu 
resp.: 5 kQ en 300 Q. De EF86 is
zodanig ingesteld, dat kangeroescha- 
keling mogelijk is. Er vindt tweemaal , 
een tegenkoppeling plaats, n.l. vanuit 
de trafo-secundair naar de kathode 
'van de EL86 en vanuit de gezamelijke 
anoden van de beide EL84'ers naar 
de gezamelijke kathodes via 5 nf. Voor 
degenen die zich dit „versterkertje" 
willen bouwen, geven we hier nog de 
gegevens van de uitgangstrafo's.

Parallel 2 X EL84. x Gelijkrichter 80, 
543, GZ32 of 2 EZ80 parallel. 2 X 280 
volt, 125 mA + 6,3 volt, 2 A + 5 volt 
2 A; of bij 2 X EZ80 : 6,3 volt, 1,5 A 
als extra aansluiting. Vg = 30 volt.

UITGANG KERN, 4 cm2 (minimaal) 

LUCHTSPLEET = 0,8 mm.

PRIMAIR (A) 4500 wdg (0,3 mm) voor 
laagste frequentie 50 Hz

(B) 6250 wdg (0,3 mm) voor
laagste frequentie 25 Hz

SECUNDAIR ;

A B
( 3 Q) 1,25 mm
( 5Q) . 1,25 mm 
(10 Q) 1 mm
(15 Q) 1 mm

1-60 210 
190 255
280 385
360 490

:
.
.

e. Hoofdschakelaar S1 inschakelen 
en stroom op potentiometerschaal 
aflezen. (Meter in 0 stand)

2. Het meten van Ig2 (statisch
Als onder 1, met uitzondering van S4, 
die. nu voor g2-meting moet worden 
geschakeld. Rg2 = 0 Q.

3. Het meten van anodestroom (dy
namisch)

Als onder 1, maar nu met de gewen
ste Ra ingeschakeld.

4. Het meten van Ig2 (dynamisch)
Als onder 2, maar nu met de gewen-

Vervolg op pag. 143

meeste gevallen is g3 reeds inwendig 
met de kathode verbonden. Mocht dit. 
bij een te testen buis niet het geval 
zijn, dan brengt de keuzeschakelaar 
g3 uitkomst.
Bij de opbouw worden alle volgens 
het buizenboekje gelijk genummerde 
contacten van de verschillende buis- 
voeten met elkaar verbonden; daar- - b. 
na centraal met de betreffende doch- 
tercontacten op de keuzeschakelaars.
De gloeistroomtrafo (Robot) en de 
schakelaars (Torotor) zijn normaal in . 
de handel verkrijgbaar.
Enkele metingen, voor zover nog niet

in het verband der schakeling bespro
ken, zijn :

1. Het meten van de anodestroom 
(statisch)

a. Keuze-schakelaars in juiste stand 
zétten. Raadpleeg hiervoor het 
buizenboekje. ~
Spanningen en stromen (globaal) 
volgens fabrieksvoorschriften in
stellen. (Zie buizenboekje).

c. Schakelaar S4 voor la-meting scha
kelen.

d. Andere schakelaars juist instellen 
(zie voorgaande beschrijving).
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.
Het lijntijdbasisgedeelte van de Sim
plex is, zoals reeds in de inleiding is 
gezegd, uitgerust met automatische 
fazeregeling. (A.F.R.).
Het toepassen van AFR is in het al
gemeen aan te bevelen, zeker, wan
neer dë ontvanger wordt opgesteld 
in storingrijke gebieden.
Ook in streken, waar een niet bepaald

grote ontvangststerkte is te verwach- hoogspanning van de weergeefbuis 
ten, zal men AFR prefereren. ontleend.
Voor de simplex bestaat het AFR cir- in verband met eventuele fouten, die
cuit uit een fazediscriminator" (faze- in de schakeling kunnen optreden, is
detector) en een reactantiebuis (B11a) het nuttig ongeveer te weten, hoe de 
De lijnafbuigingsgenerator wordt ge- in het ontwerp toegepaste afbuigings- 
vormd door een Colpitts-oscillator ge- ' generator werkt, 
volgd door de schakelbuis B13 (EL81).
Aan de lijnafbuiging wordt tevens de

[

f
I
;
■

;Afbuigingsgenerator met spaardiode
Bij onze beschouwing zullen we uit 

. gaan van de schakeling in fig. 8-1. De 
in het schema weergegeven elemen
ten veronderstellen we ideëel. We 
zullen achtereenvolgens nagaan, wat 
er gebeurt, wanneer we schakelaar 
S1 sluiten, verbreken en weer sluiten. 
Stel# dat wè S1 sluiten op het tijdstip 
to (fig. 8-1 a), zodat er in het circuit 
E, L en S een stroom gaat lopen. 
Deze stroom doet over de zelfinciuc- 
tie L een inductiespanning ontstaan, 
die gelijk, doch tegengesteld is aan 
E, zodat geldt:

i !i

B2270*0 nl*0 *1
I
I -j
I

V

Irpi-
si -r-

v»
i:V|-L— 

VL- dtf ! ! 4

.ï, UiJ i

i diHl i E = Vi = — L ------B2271 *‘0 '’i | 2 ‘0
dt

*li 1*2
I I
I I V

Daar E, de spanning, die over de 
spoel optreedt, constant is en de 
coëfficiënt van zelfinductie L even
eens constant is, zal di/dt in de ge
geven relatie ook constant moeten 
zijn.
Dit betekent dus, dat de stroom in 
de zelfinductie lineair met de tijd toe
neemt, een eis, die men aan de heen- 
slag van een zaagtandstroom stelt.
In figuur 8-1 a zijn de stroom door en 
de spanning over de zelfinductie als 
functie tijd uitgezet.
Op het tijdstip tl verbreken we het 
circuit door de schakelaar te openen. 
De zelfinductie wordt op dat moment 
aan zichzelf overgelaten, waartegen 
ze zich zal verzetten. Ze zal de aan
vankelijk in het circuit vloeiende 
stroom willen onderhouden.
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m
batterij is teruggekeerd (tijdstip t4) 
krijgen we weer dezelfde situatie'als 
waarvan we zijn uitgegaan.
De functie van S1 in het circuit kan 
niet zonder meer door een buis wor
den vervuld. Dit wordt duidelijk, als 
men bedenkt, dat bij het opnemen en 
teruggeven van de energie door de 
zelfinductie de stromen in het circuit 
tegengesteld zijn.
In de praktijk kan men dit o.a. oplos
sen zoals in figuur 8-2 is weergege
ven. We zien, dat in de figuur een 
pentode en een diode de schakel
functie vervullen. Wanneer de zelfin
ductie energie opneemt, wordt ae 
stroom geschakeld met de pentode. 
In de buis is de stroom gericht van 
kathode naar anode. Wanneer echter 
de energie terugkeert# zal de stroom 
van anode naar kathode moeten gaan 
vloeien, hetgeen uiteraard onmogelijk 
is. Het zal duidelijk zijn, dat nu de 
diode het circuit kan sluiten, aaar 
klem A van de zelfinductie negatief 
t.o.v. aarde zal willen worden.

• De in figuur 8-2 gegeven schakeling 
wordt de afbuigingsgenerator met 
shunt-spaardiode genoemd.
Aan het rooster van de pentoae dient 
men een a-symmetrisch bloksignaal te 
leggen, zodat gedurende de heenslag 
van de zaagtandstroom de pentode 
openstaat, terwijl tijdens de terugslag 
de buis geheel afgeknepen dient te 
zijn.
Er is nog een andere mogelijkheid

ui----- iA"
Ja

Iinr I---------- [B ♦ § i32777

Fig. 8-2. Afbuigingsgenerator met 
shunt spaardiode

L---------C

inr
82278

Fig. 8 3. Afbuigingsgenerator met 
serie spaardiode

Aan de klemmen van de zelfinductie 
treedt dan ook dientengevolge een 
inductiespanning op met een polari
teit als aangegeven in fig. 8-1 b.
De inductiespanning zal de condensa
tor, de eigencapaciteit van de zelfin
ductie Cl, gaan opladen, zodat inder
daad de stroom in de zelfinductie bij 
het openen van S1 blijft doorlopen. 
Naarmate echter de lading van de ca
paciteit vordert, neemt de stroom in 
de zelfinductie (ii) af. Tenslotte wordt 
de stroom 0. In dat. geval zal VI gelijk 
zijn aan Vc.
Op het moment, dat ii = 0, is de 
magnetische veldenergie van de zelf
inductie (%LT2) overgegaan naar de 
condensator waar ze zich manifesteert 
als een electrisch veld.
Deze toestand blijft uiteraard niet be
staan. Op het tijdstip t2 gaat de con
densator zich weer ontladen over de 
zelfinductie. In de LC-keten keert dus 
de stroom van richting om.
Naarmate de ontlading van de con
densator vordert, neemt de stroom in 
zelfinductie toe. Op het tijdstip t3 is 
tenslotte —ii maximaal geworden en 
is alle energie weer naar de zelfin
ductie teruggekeerd. De spanning 
over de spoel is dan 0 geworden.
De situatie, die optreedt tussen de 
tijdstippen ti en t3 is de beginfaze 
van een uitslingerverschijnsel.
De spanningen en stromen verlopen 
resp. als een sinus- en co-sinus-func- 
tie. De stroom door en de spanning 
over de zelfinductie gedurende deze 
faze zijn als functie van de tijd weer
gegeven in de figuren 8-1 b en 8-1 c. 
Op het tijdstip t3 sluiten we weer de 
schakelaars S1, zodat de batterijspan- 
ning tussen de punten A en B heerst. 
De veldenergie, die in de zelfinductie 
is opgehoopt, wordt nu niet overge
dragen naar de condensator, doch 
keert terug naar de batterij. In het 
circuit blijft —ii lopen.
Daar echter tussen de klemmen A en 
B de batterijspanning heerst, zal de 
stroom lineair met de tijd afnemen. 
Als allé veldenergie tenslotte naar de

een spaardiode in de schakeling op 
te riemen, die, zoals later zal blijken, 
de voorkeur verdient. De schakeling 
is weergegeven in fig. 8-3.
Ook hier schakelt men met een pen
tode de batterijspanning over de zelf
inductie, zodat de stroom in de spoel 
lineair met de tijd toeneemt. Echter 
na de terugslag, wanneer A negatief 
t.o.v. aarde zal willen worden, zal 
de capaciteit C1 zich via de diode 
gaan opladen. Immers de spanningen, - 
die aan de punten A en B t.o.v. het 
midden heersen, zijn in tegenfaze het
geen betekent, dat B t.o.v, het mid
den van zelfinductie positief wordt. 
Daar de condensator en de diode als 
het ware de wikkeling tussen C en . 
het midden kortsluiten, zal klem A 
niet lager (negatiever) dan aarde kun
nen komen, zodat tussen A en het 
midden van de spoel de batterijspan
ning heerst.
De zaagtandstroom zal dan ook direct 
na de terugslag lineair met de tijd af
nemen. Ze is negatiefgaand dus in de. 
spoel vloeiend van A~naar B. Tenslot
te zal de stroom weer nul worden en 
daarna weer lineair met de tijd toe
nemen.
Wanneer de beide wikkelingen waarin 
de zelfinductie verdeeld Is, gelijk aan 
elkaar zijn, zal over AB en BC dezelf
de spanning heersen.
Dit betekent, dat de condensator C1 
zich gedurende de eerste helft van de 
heenslag zal opladen tot de batterij
spanning Vb. De energie, die de con
densator opneemt, is, zoals reeds is 
gezegd, de veldenergie, die aanvan
kelijk gedurende de tweede helft van 
de heenslag werd opgehoopt en zal 
ook weer bij de volgende tweede 
helft van de heenslag voor de op
bouw van het veld In de zelfinductie 
dienen. Er treedt dus als het ware 
een wisselwerking op tussen diode- 
en pentodeclrcuit.

hooosMrninasqtlii'ftrichltr

RTVB2279
gloeidraad

EY81
teaardiodo)

Neigen capaci-

i

IGKVj

aai
, naar afbuigspoelanr

Fig. 8-4. Lijnuitgang „Simplex"
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3Als inderdaad de elementen in de 

schakeling verliesvrij waren, zou er 
aan de batterij geen energie worden, 
onttrokken.
Helaas is een afbuigcircuit zonder ver
liezen in de praktijk niet te realiseren 
en wordt er dus steeds energie aan 
de batterij ontleend. Niettemin kan 
het rendement aan de afbuigingsge- 
nerator hoog zijn, wanneer men in de 
schakeling elementen kiest die weinig 
verlies geven.
Het vermijden van verliezen is ook 
beslist noodzakelijk om de ideale 
zaagtandvorm zo goed mogelijk te 
benaderen.
De afbuigingsgenerator met serie- 
spaardiode, zoals de schakeling uit 
fig. 8-3 wordt genoemd, heeft nog 
net voordeel, dat zij reeds bij rela
tief lage voedingsspanningen toege
past kan worden.
In fig. 8'4 is de volledige schakeling 
van de lijnafbuigingsgenerator, die 
in ae Simplex wordt toegepast, weer
gegeven.
Aan de zelfinductie L1, waarin een 
zaagtandstroom zal ontstaah, is een 
secundaire wikkeling gekoppeld, die 
verbonden wordt met de lijnafbuig- 
spoelen.
De serie-spaardiode, ook wel boos- 
ter-diode genoemd, heeft een bijzon
der kenmerk. Tijdens de terugslag 
ontstaat over de primaire van de lijn- 
uitgangstrafo een zeer hoge spanning 
die ook over de diode zal optreden. 
De boosterdiode moet deze tegen- 
spanning kunnen verdragen, zonder 
dat er overslag tussen de electrodes 
optreedt. Dit geldt evenzo voor de 
schakelpenthode EL81.
Wij zijn er bij onze beschouwing van 
uitgegaan, dat aan het rooster van de 
EL81 een asymmetrisch bloksignaal 
werd aangelegd. De theorie leert

Van de penthode vormen de kathode, 
het rooster en het schermrooster, met 
de LC-kring een colpitts-oscillator.
In het anodecircuit van de penthode 
wordt de pulsvormige verandering, 
die ontstaan is doordat de buis even 
open ging, geïntegreerd tot een zaag- 
tandspanning. Aan deze zaagtandspan- 
ning wordt een negatief gerichte piek- ’ 

-^spanning toegevoegd, die ontstaat 
over R6 Deze piekspanning voorkomt 
de blokkade van de EL81 tijdens de 
terugslag.
De colpitts-oscillator is als blokvorm- 
oscillator beter stabiel dan andere 
tijdbasisgeneratoren zonder vliegwiel- 
kring. Bovendien is de schakeling met 
één buis te realiseren.

•;

d* 82280

te
i

i

Fig. 8-5. Instelling in klasse C.

|
echter, dat het gunstiger is niet direct 
na de terugslag de pentode helemaal 
open te zetten.
In de praktijk wordt dit gerealiseerd 
door de schakelbuis met een zaag
tandvormige spa'nning te sturen.
Op de lijnuitgangstrafo is ook nog 
een wikkeling gelegd voor het op
wekken van de hoogspanning voor de 
beeldbuis. Tijdens de terugslag van 
de zaagtand ontstaat over deze wik
keling een hoge spanning die met de 
hoogspanningsgelijkrichter DY86 wordt 
gelijkgericht.

!

Het corrigeren van de lijntijdbasis- 
frequentie wordt verkregen met de 
reactantiebuis B11 a (% ECC83). De 
triode met het bijbehorende netwerk 
C1-C2-R1 kan men zich vervangen 
denken door een impedantie van een

i

R en C in serie, die parallel aan de 
De afvlakcondensator wordt gevormd LC-kring van de colpitts-oscillator 
door de eigencacaciteit van de hoog-, staat, 
spanningskabel en de capaciteit, die 
de versnellingsanode van de MW43-64 
t.o.v. de afscherming van deze beeld
buis heeft. De gloeistroomvoeding van 
de DY86 wordt ook ontleend aan ae 
lijnuitgangstrafo.
De secundaire, waarop de afbuig- 
spoelen worden aangesloten, is voor
zien van aftakkingen om beeldbreed- 
te-regeling mogelijk te maken.
Linearisatie van de zaagtand wordt 
verkregen door een zelfinductie met 
daaraan parallel een weerstand in se
rie met de afbuispoelen op te

De grootte van de impedantie wordt 
bepaald door de dimensionering van 
het netwerkje C1C2-R1 in de steilheid 
van de buis.
Een steilheidsverandering verkrijgt 
men door het rooster meer of minder 
negatief te maken t.o.v. de kathode. 
In het ontwerp corrigeert men de op
gewekte lijnfrequentie door steilheid- 
verandering van de reactantiebuis. De 
spanning, die deze steilhéidsverande- 
ring moet realiseren, wordt ontleend 
aan een fazedetector, een schakeling 
die in het ontwerp de faze tussen de 
sync-puls en de terugslag van de lijn- 
tijdbasisgenerator vergelijkt.

nemen.

LIJNTUDBASIS-OSCILLATOR

Het stuursignaal voor de EL81 wordt 
ontleend aan een colpltts oscillator. 
Van deze oscillator heeft men o.a. 
de combinatie roostercondensator/lek- 
weerstand relatief groot gekozen, zo
dat de buis in klasse C wordt inge
steld.
(Instelling in klasse C betekent, dat 
men de instelling van de buis buiten 
de negatieve roosterruimte, voorbij 
het afknijppunt kiest - zie fig. 8-5). 
Door de instelling in klasse C staat 
de buis slechts gedurende een zeer 
kort gedeelte van de periode van de 
wisselspanning open.
In fig. 8-6 is de lijnoscillator van de 
Simplex weergegeven.

;\ :FAZE-DETECTOR
Het principe van de fazedetector, zo
als in {Je Simplex wordt gebruikt, is 
weergegeven in fig. 8-8.

1

fi (vervolg op pag. 143)
■

itoacil later
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Fig. 8-7. Reactantiebuis schakeling
822*1

Fig. €-6. Colpitts oscillator
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M met een laag schuimplastic (20 mm) T7, T8 en T9, alsmede de detectortra-
belijmen. (o Tl 0. Dit geschiedt in dezelfde volg-
Het opspannen geschiedt weer met orde van boven naar beneden op dit
lederen strippen, 20 mm breed en ca 
3 mm dik, alsmede 4' draadeinden,

chassis.De samenbouvv geschiedt door de 
deelchassis allereerst tegen elkaar te 
schroeven (zie foto). Men lette hierbij 
op de juiste boven- en onderkant De 
werktekeningen — fig. 3 t/m 8 — zijr 
met de onderzijde naar links gete
kend. Dit zijn z.g. bovenaanzichten.

De chassissamenstelling wordt aan de 
bovenzijde versterkt door een stukje 
hoeklijn : 15X15X2, 600 mm lang 
Hierna wordt het geheel op dezelfde 
wijze tegen' de achterzijde van het 
grondchassis bevestigd. Ook kan men 
reeds de houten strips voor- ceeld- 
buisb’evestiging aanbrengen en deze

Zeer belangrijk is de juiste stand de-
80X3/8" of 80XM10 met dito moeren zer trafo's. Bij elke trafo is op de bus
en sluitringen.
De diverse foto's geven hieromtrent 
voldoende voorlichting.
Qua mechanische aanwijzingen reste
ren nu nog de opgaven van de plaat
sing der diverse onderdelen.

aan een zijkant het codenummer ge
stempeld. In fig. 3 staat nu bij elk 
rechthoekig gat de plaats van dit co- ' 
denummer aangegeven.
Het gat c aan de zijkant dient voor 
oen doorvoerisolator en wel voor de 
toevoer van het 5,5 MHz-signaai van
uit de videodetector (knooppunt L3, 
C31, naar T7/1).

Allereerst het A-chassis waarop de 
geluids-mf-trappen en de FM-detector 
worden gebouwd, zie figuur 3, waar
op de 3 huishouders voor B7, B8 en 
B9. Verbolgens * v/orden de 3 mf-tra- 
fo's voor bVz MHz aangebracht, .resp.

Het B-chassis - op dezelfde manier 
als bij het A-chassis worden de du»s- 
houaers voor B3 t/m B6 met de resp 
soldeerlippen aangebracht.
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Hierna volgt, op de eveneens reeds 
eerder beschreven wijze, de montage 
van de trafo's en het filter L4. 14 
staat nu bovenaan, J2 staat links en’ T3 
rechts. Men lette hier op !
Op de zijkanten worden weer 2 door- 
voerisolatoren gemonteerd, nl voor 
iiet 5,5 MHz signaal naar het A-clias3is ‘1 
en die voor het stuurroostersignaal 
van de videoverstgrker B10 op het C- 
chassis.

mw m
-

Het C-chassis - van boven naar bene- , 
den gerekend worden de huishouders u St^ 
voor B10 en B11 e/b aangebracht. Let 
cp de juiste stand.! Het gat C op de 
linkerzijkant (in bovenaanzicht) dient
voer eon doorvoerisölator, die het 
kathodesignaai van de beeldbuis B17 | 
verzorgt

I
Het D'Chassis. Het gat „F" dient voor 
montage van de 8-polige octalplug P1 
waarop later de afbuigeënheid wordt 
aangesloten. !n gat „G" komt een 
goeue rubber tule voor de stuurlel- 
ding van de lijn-afbuigspoelen.

Het E-chassis - hierop komt slechts 1 
huishouder, namelijk die voor B12a/b, 
de ECL82. In gat H wordt de elco 
C91 a/b bevestigd en in gat G een 
rubber tule voor de trafo-bedrading 
van T12.
Door gat B wordt midd.els een tule de 
kabel voor de rasterfreq. (R76) ge
voerd. De trafo T12 wordt boven 
op het chassis bevestigd, tegen de 
tule van gat G. Het middenbeen van 
T12- staat nu loodrecht op het chassis 
en dus parallel aan de electronerv 
straalrichting van B17.

- : .. ■

middels de vier gaten D op de zij
kanten.

Het F-chassis - In het bovenste gat A 
wordt de huishouder voor de genera
tor B13a/b (ECL80) gemonteerd, in 
gat F de huishouder voor de 6CU6 
(B14) en tenslotte in het gat A aan de 
rechterkant B15 (EY81).
In het bovenste gat B wordt de kring 
voor de vliegwielsynchronisatie (L15, 
C101, R105) gemonteerd. (Fig. 14). 
Deze zal qua constructie worden be
handeld bij. de publicatie van de lijn- 
tijdbasis.

In het gat B onmiddellijk onder de 
buizen BI 4 en BI 5 wordt de beeld- 
breedteregelaar LI6 aangebracht. In 
de overblijvende gaten G en B komen 
rubber tulen. Op de open plaats on
der de buis B14 wordt de lijnuitgang 
Tl 4 aangebracht. Ook de keramische 
huishouder (in rubber gegoten - fa
brikaat Philips) kan naast T 14 worden 
geplaatst.
De reeds besproken afschermkap, vol
gens figuur 10, kan men nu reeds pas
send maken op dit chassis.

Het grondchassls
De montage van de onderdelen voor
de If-versterker en de voeding wordt

Twee opnamen gemaakt van het beeld 
van de Futura. De opname stelt voor 
de herdenking van de sterfdag van

aan de bouwer zelf overgelaten. BijDe beugel volgens figuur 9 wordt nu 
voorzien van de regelaars R85 (links) 
en £82 (rechts) — m. schroevedraaier- 
instelling — op dit E-chassis bevestigd Jan Ligthart. Het beeld is buitenge-

de gaten voor de diverse regelaars
vindt men in fig. 11 de functie van
elke regelaar vermeld.
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Er is geen bezwaar tegen montage op 
een andere plaats dan is aangegeven 
mits men de bedrading aanbrengt op 
de vereiste manier (afgeschermd e.d.) 
Reeds nu wordt er op gewezen, dat 
een regelaar, die geaard dient te 
worden, deze aarde bij zijn „bron" 
dient te vinden en niet vlak naast zich. 
De aardingslip van latoenkoper, 0,2 
mm, ca 25 mm breed en 100 mm lang, 
die straks de aquadaglaag van de 
beeldbuis B17 moet aarden, kan nu 
reeds in de buurt van T14 worden 
aangebracht (tegen microfonie).
De dubbele as kan men met passende 
buis en een schroefprop verlengen'. 
Niet solderen, doch correct de assen 
verlengen.!
De buitenste as dient van het chassis 
te worden geïsoleerd met behulp van 
een stukje plastic installatiebuis. Bo
vendien fungeert het zeer goed als 
lager, een druppel olie doet de rest. 
Bekijkt men de kanaalkiezer AT7630 
aan de aszijde, dan ziet men rechts 
boven de as een verzonken, open 
gat. In elke stand bevindt zich steeds 
daarachter de kern van de in die 
stand werkzame oscillatorspoel. Men 
neme nu dit gat nau.wkeurig over op 
het grondchassis. Hierdoor bestaat de 
mogelijkheid straks met een plastic 
3 mm schroevendraaier (plastic brei
pen) de 10 kanalen correct op het 
scherm in te stellen.
Op die plaatsen, waar dit constructief 
mogelijk is, bore men een aantal ven- 
tilatiegaten. Dit geldt eveneens voor 
de aan te brengen onderplaat.

in m o in 10co co rv co cos s s s s
ON c O 

o «=<
0 2 
O) o 0)
o» O 
ra
n 0
M 73

O

CN(NKNnCNN(\|CNN(N

fOrnrOfofOforofOfOro <<<<<<<<<< 
**- «4— *♦_ ««_ *•- >—

OOO0O0OOOO

m *m m O O O 0

800 o o o o o mco 00 co co co co 00n U. LL U. U. O. u.
( 1 (J OJ UJ OJ LU UJ
o. Q-

I- M ró 1/1 >o NCO CQ co co co co co

0 - 
1
S 2 O

.? | ra 
c £1 u

cNtOTj-miO'Ofor^r^T-
mmirjmmmM-ininin
mm^mminmininm

H-l— J— H-l— H-H-J— H-l— <<<<<<<<<<

<
.C
Q.

002 12 2?
> > > > > <U

d> 0 ra 
Si ^ ra 
w £
is?
O ï

o
0

^ ~ =: ~ d d d & ^
e r é- m 11 2
SlillSIIlf
00-^'0 00<1><D<dE
n -Q § ^ ü öi oi o t
® s'I 3 3 £ ü s $ €

E .E 5
2O n 0 OOm :=: m -o m m

M O ° ^ ^ M
c CM

tlmo£ ra
tn

m •£_ *£. £ ’è.
^ So^ u-§ E E

O - Q) O

ö' « ö' ° 2 2
o T— CM -*
•O O «O O

s
* 5T 3 
E in o 8 U | 

0 <r
- ^ 1 
< 2 JE

II II II II II II II II II II
ts o»-cMfO'<rin'Or^ooO'T- 

1— 1— t— 1— 1— 1— 1— 1— i— 1—

w i_' o v_- v_’ »_•
0 0 0 U 0 0 Q

^ Q ^ ^

£ co o 
in in

u.’ O 
<D <-> o aj o

ai ^
> > > >
o o o in om ~ m m m
m m m <n m

U L.* U
(1) CU 0)

Jy( .V -V

1.' u' u
0) ü) 0j 
-V -v ^

E E 
> ® ® 

2 2 >>> >>> ^>>>>>>>
£^8 88°888 
^ ^ m in 10 c c ^ in m ^ m in in in in m ^

lO iv. .— •— •— r •—
mm.. —s

LL LL LU U.U.U.U.U.ILIUIUU.U. U. LU ,. U- LU LU
Q. Q- Q. Q-Q-Q.Q-Q.CLQ.Q.C1CL CL CL 4; Q-Q-Q-m

ë e ^ ° ° 88^^°88^^° 8 ^ N 8 In ro
E E ^ cm rv rv (N rs n cm rv ^ rv U
QJ (V TT M' T rj- -NT •'T

Q-5. Q- O-.® Q.

5 - S « I 8m i_ o
2 CD T3 n 
O --------

m ^ o oo o o ^Nm'fi/i'ONCo&.o r n m t m >o 
rnfnmmm'T tt'r'ïtitt',t',fininioinininin

2
O O T~ CM
cm m m m

l— 1— U_ v_ V_ U_ k-k.UUUV.Ul.

<D <D 0) <D <D <D 00000000
ü ^

>>>>>> >>>>>>>> 
000000^-000 00^^000000 ooooooooooooomi— ooo oo oooooo ooooooom
lo in in in in m

u-u.t_u.u-v_ t_v_t_ v_u_
0 0 0 0 0 0 000 00

-V -V .V u*: .V

>>>>>> >>> >>
m m in m m m inmininininmmm m m mm .E .E.E

■ LU LU LU LU LU r-\ LU LU LU LULULULULULULUU-LULU LULULULUU-LULULU
Q-aaaaa^aao. q.q.q-Q.q.q.q.q.q.cl Q-a-Q.Q-Q-Q.Q-Q.
^OOOCOOf^OOO OOOOOOOOOOO qqqqoqq!^
tr)mmm'°T— ^mmrv t— m v° o m m rv m o m m rv o m m o

r-T-'ï T- QT-r-^-r-Q HET HF en MF GEDEELTE (chassis B)
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(vervolg op pag. 144)
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„SIMPLEX" TV-REFLEX-ONTVANGER
Bij de behandeling van de sync.-schel- 
der is gebleken, dat door T1 de sync.- 
pulsen worden gedifferentieerd. De 
secundaire van de trafo heeft een 
middenaftakking, zodat de inductie- 
spanningen in balans worden arge- 
geven.
De dioden D1 en D2 zullen beide gaan 
geleiden, wanneer aan de bovenzijde 
van de secundaire t.o.v. het midden 
een neg.gaande inductiespanning en 
aan de onderzijde van de secundaire 
t.o.v. het midden een pos.gaande in
ductiespanning optreedt, aangeno
men, dat het midden van de trafo 
overeenkomt mét aardpotentiaal.
De diodes zullen dus geleiden bij de 
voorflank van de sync.-puls; de pul
sen bij de achterflank sorteren geen 
enkel effect.

B 2276

Fig. 8*9
De gemiddelde spanning, die over de 
weerstanden ontstaat, is dan ook na
genoeg gelijk aan de topwaarde van 
de sync.-puls.
Aan de middenaftakking wordt via een 
differentiatienetwerkje de spannings- 
puls aangelegd, die tijdens de terug
slag van de zaagtandstroom over de 
zelfinducties van de uitgangstrafo ont
staat.
In fig. 8-9a is de spanningspuls, die 
over de zelfinducties optreedt, weer
gegeven, terwijl in fig. 8-9 b de span
ningspuls na differentiatie is afge- 
beeld.
Laten we eens veronderstellen, dat 
de voorflank van de sync.-puls samen
valt met het moment, dat de gediffe
rentieerde uitgangspuls door nul gaat. 
In dat geval gaan de beide diodes 
gelijktijdig geleiden en worden de 
condensatoren C1 en C2 resp. tot +V 
en —v opgeladen. Aan de uitgang 
van de detector wijzigt zich niets. De 
uitgang blijft 0 V t.o.v. aarde voeren. 
Stel nu eens/ dat de voorflank van de 
synchronisatiepuls iets vroeger komt, 
zoals fig. 8-10 aangeeft. De voorflank 
van de sync.-puls valt nu samen met 
een positieve waarde van de gediff. 
terugslagpuls. Tussen klem B van de 
trafo en aarde zal. dus een spanning 
heersen gelijk aan de som van ge
ïnduceerde sync.-puls en de spanning 
die in het midden van de trafo is aan
gelegd.
Tussen klem a en aarde daarentegen 
treedt het verschil van genoemde 
spanningen op. Het is duidelijk, dat in 
dit geval alleen D2 zal geleiden, 
waardoor een laadstroom van C3 naar 
C2 vloeit.

De uitgang van de detector wordt 
hierdoor positief t.o.v. aarde. C3 zal 
zich tot de spanning opladen die tus-

Het geleiden van de diodes heeft tot 
gevolg, dat de condensatoren C1 en 
C2 zich opladen; de kathode van D1 
wordt daarbij positief en de anode 
van D2 negatief t.o.v. aarde.

De uitgang van de detector neemt het 
gemiddelde van dé spanningen aan 
en zal dus, wanneer dioden met ge
lijke karakteristieken worden toege
past, overeenkomen met het aardpo
tentiaal.

Zodra de sync.-puls verdwenen is, 
gaan Cl en C2 zich ontladen over R1 
en R2. Daar de tijdsconstante van bei
de netwerkjes groot is t.o.v. het puls- 
interval, zal het spanningsverschil over 
R1 en R2 vrijwel niet afnemen.

Hierbij mag de anodestroom niet of 
bijna niet variëren.

9. Het beproeven van de kathode- 
gloeidraad-isolatie.

Schakelaar „k.f.-lek" omschakelen. 
Neonlampje mag dan niet of nage
noeg niet oplichten.

10. la-Va-karakteristiek opnemen.
Va variëren, voorwaarden als onder 7 
Vg constant houden.

11. la-Vg-karakteristiek opnemen.
Vg variëren, Va constant houden.

Eenmaal gebouwd, geeft deze — wat 
schakeling betreft — eenvoudige bui- 
zentester u in korte tijd het antwoord 
op vragen, die zonder hulp van de 
tester dikwijls veel tijd vergen alvo
rens ze beantwoord kunnen worden.

Buiten deze tijdsbesparing verrijkt het 
ook uw kennis en inzicht in de toch 
niet eenvoudige techniek der radio
buis.

Vervolg van pag 134 :
EEN ECHTE MEETZENDER :
ste Rg2 ingeschakeld.

5. Het meten van de steilheid 
(statisch)

Zie schakelbeschrijving. Ra = 0 Q.

6. Het meten van de steilheid 
(dynamisch)

Als onder 5, maar nu met de gewen
ste Ra ingeschakeld.

7. Het bepalen van de Inwendige 
weerstand (Rl)

Hiervoor is het noodzakelijk te be
schikken over een regelbaar gestabi
liseerd PSA.
Rl is gelijk aan de verandering van 
Va, gedeeld door de gelijkertijd op
tredende verandering van la. De ne
gatieve roosterspanning moet tijdens 
deze meting constant blijven.

8. Het controleren van het vacuum
Schakelaar „vacuum" omschakelen.
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sen hel midden van de trafo en aarde 
heerst ten tijde van de sync.-puls. 
Zodra deze toestand is bereikt, gaan 
beide diodes weer geleiden en is er 
opnieuw ladingsevenwicht.
De spanning, die aan de uitgang van 
de detector optreedt, wordt via een 
RC-netwerk naar de reactantiebuis ge
voerd, die ervoor zorgt, dat het faze- 
verschil wordt gecorrigeerd. Voor het 
geval, dat de sync.-puls later komt,

kan op dezelfde wijze worden bere
deneerd, dat de uitgang van de de
tector negatief t.o.v. aarde wordt. 
Daar bij de A.F.R. de uitgangsspan- 
ning van de afbuigingsgenerator te
ruggekoppeld wordt naar de faze- 
detector, is het mogelijk, dat er on
gewenste oscillaties in het circuit op
treden.
Dit wordt voorkomen door het onder- 
doorlaatfilter R6-C6aR8-C6b (fig. 8-11).

ling met prima instelling van contrast, 
terwijl de AVR-regeling onverkort In 
functie blijft.
In de chassistekening fig. 4, vindt men 
bij de gaten voor de spoelen T1 t/m 
T6 en L4, de aanduiding „code". Op 
genoemde spoelen bevindt zich na
melijk aan de zijkant een codenum
mer. Het is nu de bedoeling, dat men 
de spoelen conform deze aanduiding 
op het chassis monteert, waardoor de 
bedrading zo kort en stabiel mogelijk 
wordt.
Volledigheidshalve werden de onder
aanzichten van alle spoelen in het 
principeschema weergegeven, even
eens met de aanduiding van het co- 
de-nummer. Mede door de vermelding 
van de aansluitnummers in schema- 
aanzichten kunnen bedradingsfouten 
worden vermeden.
De bedrading als zodanig dient zo 
strak en correct mogelijk te worden 
aangebracht; men leze in dit verband 
de uiteenzettingen bij de Futura.
Ter oriëntatie diene de grote foto 
van de achterzijde van de PLANIOR in 
het volgende nummer.
Na correcte afregeling (zie de freq.- 
opgave in fig. 13) dient de overall- 
doorlaatcurve de vorm te hebben van 
fig. 19.
Men herkent hierin duidelijk de vlak- 
lopende Nyquist-helling, alsmede de 
ruisspanningslijn, die bij dit ontwerp 
0,32 volt bedraagt.
Het toegevoerde signaal aan de an- 
tenneklemmen bedraagt 150 «V, ter
wijl de AVR-schakeling in bedrijf blijft 
(Meting op kanaal IV).
Ten slotte krijgt men een indruk van 
de 'gevoeligheid van de PLANIOR uit 
fig 20 (eveneens op kanaal IV).
Hierin stelt kurve A de gevoeligheid 
voor bij kortgesloten AVR (C21 kort
gesloten !). Met ingeschakelde AVR

VERVOLG VAN PAGINA 141 
PLANIOR TV-ONTVANGER (110°)

ligt, werd gezocht naar een reeds be
staand h.f.-ontwerp, waarvan de goe
de werking reeds meerdere malen 
kon worden vastgesteld.

Daar men bovendien de eis stelde, 
dat de PLANIOR als geheel een „klas- 
se-apparaat" diende te worden en 
dus een grote gevoeligheid moest 
bezitten, werd tot het h.f.-deel van de 
„Videomaster" besloten. Deze voor
ganger van de FUTURA I en II werd 
„alom in den lande" gebouwd en be
proefd en mag derhalve wel bekend 
worden verondersteld.
Om echter documentair tot een slui
tend geheel te komen, wordt het 
principeschema in een gewijzigde — 
tekentechnische — opzet weergege
ven in figuur 13.
Bovendien werden enige essentiële 
metingen verricht, waarvan de resul
taten zijn vastgelegd in de figuren 19 
en 20.
Voor de bespreking van genoemd 
deel van de Videomaster verwijzen 
wij de lezer naar -R5~ dec. 1956, 
pag. 770—775 en 
pag. 28—52.
Daar in de PLANIOR echter een andere, 
meer moderne, kanalenkiezer, Philips 
AT7630 is toegepast, werd het be-

rood ♦ hoogsp03

geel gtooidraad.Oo

grijs A.V.R.03

ïïfrjbruin CD

grijs ml uitgangCD

nbi<=0=?

9027-10

ACHTER AANZICHT MET AANSLUIT PLAAT 
VAN DE PHILIPS KANAALKIEZER AT 7630

FIG.18

langrijk geacht, hiervan een duidelijk 
aansluitvoorschrift te geven.
Daartoe zie men figuur 18. De kleu
ren- en nummer-opgaven hiervan zijn 
overeenkomstig het principeschema, 
fig. 13.
Zoals reeds eerder terloops werd op
gemerkt, wordt in de PLANIOR de 
contrastregeling bereikt d.m.v. varia
tie van de "negatieve spanning in het 
AVRcircuit.
Daartoe werd de regelspanning uit 
de lijntijdbasis betrokken, ontkoppeld 
door de elco C30 en via R29 aan ge
noemd circuit teegevoerd. Het resul
taat is een verrassend soepele rege-
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daalt de versterking en dus de ge
voeligheid drastisch en verloopt dan 
vrijwel gelijkmatig volgens kurve B.
Bij een ingangssignaal van 50 /tV ont
staat er dan ca 1,5 V diodespanning, 
waarmede dan een volgemoduleerd, 
ruisvrij beeld wordt verkregen.
Zoals reeds bij de Futura werd be
schreven, wordt de gevoeligheid ge
meten via een RC-filter aan het meet
punt VV bij de detectoruitgang. De 
waarden en schakeling van dit filter 
staan eveneens in fig. 20 afgebeeld. 
3e signaal/stoorverhouding van het 
naastliggende beeldkanaal bedraagt 
voor de PLANIOR meer dan 80 dB, 
terwijl die verhouding voor het naast
liggende geluidskanaal onmeetbaar 
goed is I
De spiegelverhouding voor kanaal IV 
bedraagt 66 dB.

i
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soldeer i

ersin bevat 5- of 3-kernig Ersin vloeimiddel 
steeds Juiste verhouding vloeimiddel-soldeer 
geen verhoging electrische weerstand 
oxydatie en corrosie v. d. las uitgesloten 
5-kernlg tinsoldeer alleen leverbaar in

1-lb cartonverpakklng 
3-kernig tinsoldeer alleen leverbaar op 

, 7-lbs klossen
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GELUIDSDEEL (chassis A)

Dit is qua schakeling eveneens vol
komen identiek aan de Videomaster. 
Daar echter bij het Planior-ontwerp In 
principe werd uitgegaan van een ge
scheiden l.f.-versterker (zie inleiding) 
werd de PCF80 in de 3e geluids-m.f.- 
versterkerfap van de Videomaster nu 
gewijzigd in een EF85.
Verdere correcties zijn niet aan de 
orde, alle weerstanden en condensa
toren worden onverkort gehandhaafd. 
Ook in dit deel van fig. 13 zijn de on
deraanzichten van de spoelen aange
geven, waardoor correcte plaatsing 
van de onderdelen wordt gewaar
borgd.
Voor de bedrading gelden dezelfde 
opmerkingen als bij het B-chassis ver
meld, ook daartoe moge de foto als 
leidraad dienen.

In het maartnummer van

rECHNIElt en hobby'f
Opgave codenummers van de trom- 
melspoelen in de AT7630 kunt u o.a. lezen :

Een wonderlijk vervoermiddel :
Onze maandelijkse aflevering over SMALFILMEN 
Goedkope SPOELBAK voor zeer grote foto's
13 pagina's vol met raadgevingen en tips voor het inrichten van uw 
woningt het veranderen van de tuin en keuken, compleet met vele 
foto's( tekeningen, enz.
En niet te vergeten: MODELSPOOR en HOBBY HENK 

Het aprilnummer van Techniek en Hobby bevat ditmaal een ZOETWATER- 
BIJLAGE, waarin:
EEN PLASTIC BOOT • WATERFIETS ■ PlRAATJOL, OVER HENGELEN EN 
HENGELAARS, BOOTPYAMA, enz.

DE VLIEGENDE JEEPOsc.spoel

127 EX 2B.0 
127 EX 3B.0 
107 EX 4B.0 
107 EX 5B.0 
107 EX 6B.0 
107 EX 7B.0 
97 EX 8B.0 

107 EX 9B.0 
107 EX10B.0 
117 EX11B.0

Kan. Ant.spoel

117 EZ 2.0 
117 EX 3.0 
107 EX 4.0 
107 EX 5.0 
107 EX 6.0 
97 EX 7.0 

117 EX 8.0 
27 EX 9.0 

107 EX10.0 
117 EX11.0

2
3
4
5
6
7
8\
9

10
11
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Electronische harmonica
Monofonisch instrument dat in een 
zeer kleine ruimte kan worden onder
gebracht; als uitgangstrafo is een 
Philips uitgang A 9999 18/05 bruikbaar. 
Door de zeer sterke terugkoppeling 
zijn de tonen rijk aan harmonischen, 
waardoor „kleuring" van het geluid 
wordt verkregen.
De waarden voor de weerstanden R1 
tot R12 zijn niet exact aan te geven, 
daar deze sterk afhankelijk zijn van 
de uitgangstrafo; deze waarden lig
gen tussen 20 en 300 Q.

2N255

rr€? S16 S17rm
R1 t/mRlZ Cl C2 C3

R1 R2 R3 R4 Ril R12
H 20a I—2On. H

fYfY” rr $ Yft-
9029-4 * * * *

I 6V BS ^

5fl.

■

»
De octaafschakelaars S13, S14 en S15 proefondervindelijk worden vastge- 
maken een octaafsprong mogelijk. De steld, maar liggen tussen 0,1 en 2 /*F 
waarden van C1, C2 en C3 moeten S16 en S17 zijn volume-schakelaars.

R1 2,7 k Vz W
2 4,7 k Vz w
3 47 k Vz W
4 4,7 k Vz W 

bij 6 V
10 k %W 
bij 12 V

CR1 germaniumdioc 
IN34A

CR2 zenerdiode 
iN468

5 8,2 k Vz W
ó 1 k

min. pot.mtr.
7 470 Q Vz W
8 1 k % W

C1 G.25/4F 200 V
2 0,1 /<F 200 V
3 0,1 ,«F 200 V
4 0,1 /<F 200 V
6 20 tuF elco

6V miniatuur

T““°6-12 
_ VOLTV1

N-P-N
2N35N

,6*Al
ci C 2

R3

Eenvoudige Hi-Fi AM tuner

9029-1

Electronische tachometer 

voor auto of boot

RS
B-

150-
250 V

I R4

WISSELSTROOM VOEDING voor 
BATTERI3-ONTVANGERS
R1 9k 10 W draadgewonden 
2,4 4,5 Q 10 W draadgewonden 
3 2,25 Q 10 w draadgewonden 

C1, 2 40/-G f.ir 150 V elco
3, 4 500 «F 15 V elco
5 100 «F 50 V elco
6 1000 twF 15 V elco

SR1 = 65 mA selenium gelkijr. 250 V 
SR2 = 250mA selenium gelijkr. 20 V
SR2 is i.v.m. inw. weerst. samen te 
stellen uit 4-5 enk. plaatjes parallel.

C6

Hl—\/ 'toV1
12AU7 i 6Dit systeem reageert op de onder- 

brekerfrequentie van het ontstekings- 
systeem. Het punt „signaal-input" is 
te verbinden rnet de primaire zijde 
van de bobine (van de accu af ge
zien na de onderbreker).
De schakeling is alléén geschikt voor 
systemen waarvan de min-pool van 
de accu aan chassis ligt.
Voor systemen waar de pluspooi aan 
aarde ligt, moeten als transistors pnp- 
typen worden gebruikt (CK722 - 2N 
107 e.d.); de diodes CR1 en 2, C5 en 
de meter M1 moeten dan worden om
gedraaid. De unit kan worden afge
regeld met een puis(toon)generator. 
Het verband freq.—toerental is afhan
kelijk van het aantal cylinders.

freq. = C X T / 120 
C ='aantal cylinders 
T = toerental per min.

Instellen met R6 (éénmalig)

GNO

I
I
Il,z:_7- 35, IL2

X
C3L3 R1

ITTi 9029-3
5

IL1 en L2 gewikkeld op ferriet-staaf 
met verschuifbare spoeltjes voor de 
afregeling. L3 eveneens op de ferriet- 
staaf gewikkeld, echter vast.

SRI R1 o< smoof spoelw 0.

0

67.5 V 
10-20mA

i■117V -r

4 100 k %W
5 10 k %W 

C1+C2 365 pF var.

100 k %W 
1,2 k % W 
470 k Vz W

3 250 pF 200 V ker.
4 0.05/«F 200 V
5 25 ^F 400 V elco
6 0.1 /.iP 400 V

R1B-
i 2SR 2 C3 C4

■A» 3
R4

6,3 V TT—^
* C5 ♦|C6 
S _ R3

1.SV
250mA

LJü 9029-2
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Vervolg van pag. 126: 

TRANSISTOR-RADIO met MINIATUUR- 
ONDERDELEN en 6 TRANSISTORS

verschillende plaatsen in het m.f.-ge- 
deelte wordt aangebracht. Het is dui
delijk, dat de „hete" uiteinden van de 
m.f.-spoelen gevoelig voor h.f.-slgna- 
len moeten zijn. Reeds bij aanraking 
van de detector moeten signalen uit 
het m.f.-geb*'ed hoorbaar zijn.
De oscillator kan gecontroleerd we
den door de spanning tussen basis 
en emitter met een hoogohmige volt- 
meter te meten.

Bij juiste werking móet de basisspan
ning een gering bedrag positiever zijn 
dan de emitterspanning. De h.f.-kring 
kan bijgestemd werden met de trim
mer op de var.-condensator. Ook door 
verschuiving van de spoel over ae 
ferrietstaaf kan men de h.f.-kring in 
resonantie brengen.
Het is belangrijk dit goed bij te re
gelen, daar de signaal/ruisverhouding 
hiermede nauw samenhangt. Om te 
zorgen, dat de ontvanger op de ver
schillende frequenties even gevoelig 
is, moet de nodige aandacht worden 
geschonken aan de gelijkloop van de 
h.f.- en oscillatorkring.

Men kan de gelijkloop zoeken door 
verschillende standen van de oscilla- 
torspoel en -trimmer te proberen. Men 
zal dan bemerken dat zekere standen 
een beter resultaat geven.
Geleidelijk kan men dus naar een 
maximum toe regelen.
We hebben hier willen aangeven, hoe 
men met eenvoudige middelen deze 
super kan afregelen. Beter is het ech

ter om gebruik te maken van een 
meetzender. Wij zullen hier niet ver
der op ingaan, omdat hierover al 
het nodige is geschreven in 
(Zie o.a. afregeling van de Reflex- 
super, D. H. Dansen, Mei 1957)

RESULTATEN
Overdag komen in het midden en het 
westen van het land de beide Hilver- 
sums het sterkst door. Deze stations 
zijn absoluut ruisvrij. Verder zijn dan 
een aantal andere stations uit België, 
Engeland, en Duitsland te beluisteren. 
Deze hebben een lichte ruis in het 
geluid, afhankelijk van hun sterkte. 
Ook in de rest van Nederland hebben 
de Hilversumse stations overdag een 
lichte ruis.

's-Avonds komen een onnoemelijk 
groot aantal stations door. Practisch 
alle ruisvrij. De grote selectiviteit van 
de super maakt het dan mogelijk zeer 
vele goed te kunnen beluisteren.

DE AFREGELING

Allereerst controleren we of alle ver
bindingen op de juiste wijze zijn ge
maakt. Wanneer alles in orde is, slui
ten we de batterij via een mA-meter 
aan.
Bij afwezigheid van enig signaal mag 
nu de stroom zeker niet meer dan 8 
mA bedragen. In het door ons ver
vaardigde ontwerp bedraagt de rust- 
stroom. zoals gezegd, 4*& mA.

Zijn tot dusver eventuele moeilijk
heden verholpen< dan kan men ver
wachten, dat bij draaien aan de va
riabele condensator reeds één of 
meerdere stations te horen zijn. Men 
kan dan op zo'n station de m.f.-trap- 
pen en vervolgens de h.f.-trappen bij
regelen.
Wanneer de ontvanger blijft zwijgen, 
onderzoeken we eerste het l.f.-ge- 
deelte. Indien men met een schroe
vendraaier de condensator C8 aan
raakt, moet een brom duidelijk hoor
baar v/orden. Als men dit doet op 
0 3 is de brom veel minder duidelijk 
maar hier kan men toch voor controle 
op afgaan.
Het m.f.-gedeelte kunnen we op een 

x dergelijke manier onderzoeken. We 
gebruiken hierbij eeri buitenantenne 
die via een condensator van 47 pf op

!

^tentorian
EEN „OPMERKELIJKE” 

HI-FI LUIDSPREKER
HARDENBERGj

i

!

UITGEVERIJ WIMAR te Haarlem heeft de verkoop op zich genomen van het

AEG -TELEFUNKEN
HANDBOEK VOOR ELECTRONEN BUIZEN

fotocellen, -weerstanden en -elementen
spannlngsstablllsatoren
gelljkrichtbuizen voor lage spanningen
gelijkrlchtbuizen voor hoge spanningen
zonder stuurrooster
ijzer-waterstof en Urdoxweerstanden
seleengelijkrichters

radio- en televlslebuizen 
speciale buizen 

zendbuizen
televisie beeldbuizen en kathodestraalbuizen 

germanlumdioden en translstoren 
vacuum condensatoren 

hoogvacuum-hoogspannings-ventlelen 
thyratrons en Ignltrons

Prijs: f5.—G i ro: 5941 37
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Figuur 1 
Brug van 
Maxwell

Figuur 2 — automaat monitor met buizen 1
Een probleem, waarvoor houders van 
een automatiek zich vaak geplaatst 
zien is, hoe men kan voorkomen, dat 
er 'storingen in de automaten optre- 
oen door het inwerpen van „vals" 
geld.
Het schijnt, dat de meeste storingen 
v/orden veroorzaakt door de hafve 
tranc (België) en het 5 pfennig stuk 
(Duitsland) die van brons zijn ver
vaardigd en practisch even groot zijn 
als ons kwartje.
Daar de magnetische eigenschappen 
van brons en nikkel sterk verschillen 
moet het mogelijk zijn, op grond van 
deze verschillen, een indicatie op 
echt of vals geld. te verkrijgen, om 
aldus storingen te kunnen voorkomen. 
Wij zullen in dit artikel bespreken hoe 
dit electronisch is te realiseren.

1
10 kQ 

220 kQ 
10 kQ 
10 kQ 

100 (iF 
0,5 (A F 
0,5 /<F

R1 1 kQ 
500 Q

R9
R2 R10 i-
R3 1 kQ R11

0,5 MQ 
2,2 MQ 

0,82 MQ 
47 kQ

R4 R12De brug kunnen we uit evenwicht 
brengen door één der elementen in 
het brugnetwerk te wijzigen.

In onze toepassing brengen we de 
brug uit evenwicht door in de lucht- 
spleet van één der ijzerkernspoelen 
een kwartje te plaatsen. Een bronzen 
muntstuk zal het evenwicht niet ver
storen.

R6 C1
R7 C2
R8 C3

De brug raakt uit evenwicht als men 
een nikkel kwartje in de luchtspleet 
van- Li brengt. Het plaatsen van het 
kwartje doet namelijk de magnetische 
weerstand van de kern met spleet 
dalen, waardoor de zelfinductie van 
L1 toeneemt.

Een bronzen muntstuk aangebracht ln 
de luchtspleet sorteert geen effect.

Wanneer de brug uit evenwicht is, 
ontstaat over AB een wisselspanning 
die we met V1 gaan versterken. V1 
is geschakeld met geaarde kathode. 
Instelling in het werkpunt geschiedt 
met de kathodeweerstand R5.

De versterkte wisselspanning wordt 
afgenomen van de anode van V1 en 
via C2 naar het rooster van V2 ge
voerd. Het roosterkathode-deel van 
de buis vormt een diodeschakellng.

Wanneer men wisselspanning aan de 
schakeling toevoert, zal als gevolg 
van de aanwezigheid van C2 R6 (de

AUTOMAAT-MONITOR MET BUIZEN

In fig. 2 is een buisschakeling van 
een automaat-monitor weergegeven.

Het ontwerp is samengesteld uit een 
brug van Maxwell (B) een wissel- 
spanningsversterker (V1). een detec- 
tor-gelijkspanningsversterker (V2) en 
een gelijkstroomversterker, die de 
benodigde stroom moet kunnen leve
ren om een relais te sturen.
Li en L2 zijn ijzerkernspoelen met 
een luchtspleet van 2 mm. De zelfin- 
ducties zijn gelijk.
De brug dient normaal in evenwicht 
te zijn..De instelling er van geschiedt 
met R2.

Brug van Maxwell

In fig. 1 is een impedantiebrug van 
Maxwell weergegeven. De ene tak 
van brug wordt gevormd door de 
zelfinductie L1 en L2; de andere tak 
door de weerstanden R1 en R2.
Een brug van Maxwell is in evenwicht 
als er geen wisselspanning tussen de 
punten A en B optreedt. Dit zal het 
geval zijn als L2/L1 = R1/R2.

r£
cc Relais _X

OC4 h 0C3 e3 ------
T1 ^ 12 | T3 1 kQ 3k3R1 R10-

500 Q 
1 kQ - 

470 kQ 
10 kQ 

220 kQ

560 Q 
560 Q 

5 kQ'

R2 R11Hl- R3 R12
2 R4 R13_ 28êls R5a'C4 C3VI ar 5^FC1R6

6k8 10 /mFR7 C2
1 kQR8. C3 5/iF

Figuur 3 Automaat-monitor met transistoren 470 Q 10 /iFR9 C4
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rooster-condensator-lekweerstand) de verschil tussen het knooppunt R11 R12 
buis zich negatief gaan instellen.

Hierdoor daalt de gemiddelde waar
de van de anodestroom, terwijl de 
gemiddelde waarde van de anode- 
spanning zal stijgen.

De anode van V2 is galvanisch gekop
peld met het rooster van V3. Ais de 
ariodespanning van V2 stijgt, zal de 
kathode van V3 deze spanningsstij- 
ging volgen. Het spanningsverschil 
over R9 neemt dus toe. De anode- 
spanning van V3 daarentegen zal 
dalen.
V4 is geschakeld als kathodevolger.
De buis is via R10 verbonden met de 
anode van V3. Als de anodespanning 
van V3 daalt, zal ook de kathodespan- 
ning van V4 verminderen en dienten
gevolge het spanningsverschil, dat 
heerst tussen het knooppunt R11 R12 
en aarde.

Het knooppunt C3 D1 stelt zich posi
tief bij het optreden van een wissel
spanning.
Het relais is in eert brugschakeling 
opgenomen. De takken worden hier 
gevormd door R10 T3 R9 en R11 R12 
R13. T3 stelt men met R14 in.
De collectorspanning dient ongeveer 
—6 volt te bedragen. In dat geval 
zal, wanneer R13 in de middenstand 
staat, de brug in evenwicht zijn.
De brug raakt uit evenwicht als het 
knooppunt C3 D1 positief wordt, door 
wisselspanning, die aan het netwerk 
optreedt. Immers, het ontstaan van 
het spanningsverschil tussen C3D1 en- 
aarde doet de ingangsstroom van de 
transistor afnemen, waardoor de col
lectorspanning van T3 stijgt.
Door het veranderen van de coll'ec- 
torspanning gaat er stroom in de re- 
laisspoel lopen en worden de con
tacten gesloten.
De transistor-monitor kan zowel uit 
een batterij als uit het net (d.m.v. 
een netgelijkrichter) worden gevoed.

en aarde afneemt, doet een stroom in 
de relaisspoel ontstaan met gevolg 
het slujtemvan de contacten.
In wezen is de schakeling van V3 en 
V4 een brugschakeling die men in 
evenwicht brengt met de potentiome- 
ter R10. De brug raakt uit evenwicht 
a|s de roosterspanning van V3 zich 
wijzigt.

•:

i

AUTOMAAT-MONITOR
MET TRANSISTORS

In figuur 3 is de monitor nogmaals 
weergegeven, echter nu uitgevoerd 
met transistors.
De transistor T1 is geschakeld als 
een emittervolger om te voorkomen, 
dat de brug te zwaar wordt belast. 
De emittervolger wordt gevolgd door 
een spanningsversterker, waarbij de 
transistor (Tr 2) in geaarde emitter- 

Het feit, dat wanneer de brug uit schakeling staat. Na Tr2 vindt gelijk-
evenwicht is, de kathodespanning van richting van de wisselspanning pla,ats
V3 toeneemt, terwijl het spannings- d.m.v. de diode D1.

Philips 313010 SF - 451. single. 
Wiener Sangerknaben in: Heiden- 
röslein en brüderlein feiri.

In December bespraken wij ook een 
zangplaatje en waarschuwden ervoor 
dat men door te veel van de groef 
te vergen, zich bezondigde aan over- 
modulatie.
Dit plaatje heeft er niet de minste 
last van. Gaaf en los komen de stem
men eruit. Een compliment voor de 
opname-technicus.

cha-cha, o. i d Maar zoals gezegd: 
een prima plaat, waarbij men over 
een heel goede installatie zal moe
ten beschikken om het geheel tot zijn 
recht te doen komen.

d
Philips 313007 SF - 45 t.
Beethoven : Egmont Ouverture. 
Haags Philharm. orkest, o.l.v. Wil
lem v. Otterloo.

Wonderlijk goed/ wat er uit dit single 
plaatje komt. Dirigent en orkest bren
gen de Egmont ouverture op sublieme 
wijze. Hier heeft de technicus ae 
knoppen op meesterlijke wijze gehan
teerd. Er is zelfs een zeer behoorlijke 
dynamiek aanwezig. Van harte aanbe
volen alleen al om de gaafheid.

Capitol PAO8405 33 1. 30 cm.
Offenbach; Gaité Parisienne door 
Hollywood Bowl Symphonie ork. 
o.l.v. Felix Slatkin.
Offenbach doet hier en daar den

ken aan Strauss, alhoewel zijn instru
mentatie een geheel eigen karakter 
heeft. De vertolking door dirigent en 
orkest is virtuoos te noemen. Hier 
valt veel te genieten. — De opname: 
geen zweving, geen overmodulatle. 
In één woord: voortreffelijk.

i
!

d
Decca 235 121 FM - 45 t.
Mantovani speelt Strauss: Wein, 
Weib und. Gesang en G'schichten 
aus dem Wiener Wald.

Mantovani is bekend en dus ook wat 
er van hem te verwachten is. Deze 
verwachtingen maakt hij hier niet be
schaamd. Opname is goed.d

Capitol W-1056 30 cm - 33 t.
The military band.

Het gehele arsenaal van de ameri- 
kaanse marsmuziek wordt u voorge
schoteld op een welis.waar perfecte 
wijze, zowel muzikaal als opname-
technisch en toch___ is het van het
goede te veel.
Zelfs een 20 cm plaat van deze mu
ziek vinden wij al meer dan genoeg. 
Het is ermee als met een 30 cm Cha-

d
Fontana 462 060 TE * 451.
Pepe Luis met zijn orkest; Frankie 
en zijn orkest in Cha-cha-cha, op
genomen in Mexico.

1e kant: Las secretarias + El muneco 
de la ciudad; 2e kant: El bodeguero, 
Une Chica conïmpacto.
Levensecht - fris - een echt 45-toeren 
plaatje.
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leen draagbare, maar ook opbergbare 
stereo-installatie heeft, waardoor de 
vele extra meubelen in de huiskamer 
vervallen.
Naar onze mening is dit de eerste 
kwaliteitsuitvoering voor stereo voor 
de huiskamer, 
brieks-ontwerpen heeft men minstens 
een kleine zaal nodig. Alle hulde voor 
deze constructie.
Importeur;

!G E L O S O
10 Watt

Hi-Fi-Versterker IIAiVDEL INDUSTRIE
Voor de andere fa-

geboord chassis + kap f 25.— 
stel aluminium platen f 4.— 
voedingstrafo nó. 5567 f 23.50 
smoorspoel Z.321/25 
gelijkrichtcel no. 8418 f 4.75 
bal.ultg.trafo no.2168 f 14.50 
sign.lamphoud. no.1748 f 0.85 
zekeringhoud. no. 1039 f 1.30 
netspann.carous. 1044 f 1.— 
microfoonplug v. chass. f 1.15 
ker. octalvoeten

1 I k-•-1
1 STEREO KOFFER VERSTERKERf 6.—

HARAF-RADIO Den HaagI
Dat de Franse goede ingenieurs zijn 
is wel bekend en dit blijkt ook uit 
de nieuwe MENUET-versterker voor 
stereofonische weergave.
Op uitnodiging van de fa. Haraf, heo- 
ben wij deze koffer aan enige tests 
onderworpen. Er van uitgaande, dat 
de fransman meestal de voorkeur zal 
geven aan een fraaie vormgeving, 
hetgeen op het eerste gezicht ook 
van de Menuet-Stereo kan worden 
gedacht, verbaasde het ons, dat de 
koffer tamelijk zwaar was.
Dit moet ook wel, aangezien daar
naast aan het electronische gedeelte 
alle mogelijke zorg is besteed. 
Stare-Menuet gaat uit van het idee, 
dat beneden 200 Hz geen stereo- 
weergave bestaat; in het deksel is 
een zeer zware, lage tonen luidspre
ker aangebracht. Het deksel is diep, 
zodat dit kan worden vergeleken met 
een klankbord van 1 vierkante meter. 
Twee hoge tonen 1 luidsprekers geven 
een rechte reproductie tot 11 kl-iz, 
terwijl ook 13 kHz er nog goed uit
komt.
De uitgangstransformatoren zijn van 
een goede kwaliteit, terwijl in de 
versterker een zeer ruime tegenkop- 
peling is toegepast, zodat de enkel
voudige eindtrap een nagenoeg ver- 
vormingsvrije weergave heeft.
Hoog en laag zijn met één knop te 
bedienen, terwijl ook de volumere- 
geling voor beide versterkers met 
één knop geschiedt.
Een gepatenteerde schakeling maakt 
de niveau-instelling van beide kana
len zeer eenvoudig te bedienen. He
laas stond de fabriek ons niet toe de 
volledige schakeling van de verster
ker te publicert. \
Rest ons dus nov. te vermelden, dat 
de koffer in fraaie kleuren (grijs en 
blauw-grijs) is uitgevoerd, evenals de 
platenspeler en de (luidsprekers.
De beide hoog-luidsprekers vinden 
hun plaats in de koffer. Een zeer groot 
voordeel van deze combinatie is, dat 
men thans voor het eerst een niet al-

1
1

ZELFBOUW TV, ,4 systemeni
-1

Sedert kort is ook in Nederland de 
MBLE-televisiekit verkrijgbaar voor de 
prijs van f 695.—. In België is deze 
bouwdoos reeds enige maanden een 
succes. Dit is begrijpelijk, omdat door 
de voormcntage de ontvanger binnen 
8 uur kan worden gebouwd. De kast, 
waarin de ontvanger precies past, is 
reeds vanaf 85 gulden verkrijgbaar, 
nn wat ook erg belangrijk is : de af- 
regeling is zeer eenvoudig, of in het 
geheel niet nodig omdat de strips, 
die in printed-circuits zijn uitgevoerd, 
tevoren zijn afgeregeld.
De bouwdoos voor 53 cm beeldbuis, 
4 systemen, kost f 695.— en v/ordt 
voor Nederland in de handel gebracht 
door het TECHNISCH HANDELSBEDRIJF 
Ginnekenweg 123a, Breda, Tel. 30097

1
f 1.803

4 pijlknoppen
4 pot.meters, z. schak.
15 kokercondensatoren
5 electrol. condensatoren f 9.10

f 1.50 
f 1.10 
f 1.20 
f 2.70

no. 1099 f 2.72 
f 8.40 
f 5.40

f

1 montagestrlp 21-delig
2 novalbussen, compl.
2 novalvoeten
18 Beyschlag weerst.
4 Beyschlag weerstanden 

100 kQ, 1 •/.
1 enkelpolige netschak.
7 stekkerbussen (6 zwart

1 rood .....................
1 zekering 1 Amp.
1 serie buizen (5 st.)

f 2.— 
f 0.85

.. f 1.40 

.. f 0.18 
f 27.25

Totaal f 147.65

Bij bestelling ineens f 144.90

RED STAR RADIO n.v. 
v. Galenstr. 5 Den Haag Tel. 394455

Drastische prijsverlagingnrnr PHILIPS heeft weer een drastische 
prijsverlaging aangekondigd voor en
kele onderdelen. Onderstaande prij-DLÜL zen, welke vanaf heden van kracht 
worden, gelden voor bepaalde typen 
halfgeleiders en beeldbuizen. Achter 
de nieuwe prijs staat de oude tussen 
haakjes vermeld.
Halfgeleiders Nieuwe prijs 

f 14.— 
f 12.—

BA8AN11958
Het meest complete en meest be
trouwbare bulzenboek ter wereld I
786 pagina's met gegevens van 
buizen van alle tijden en van alle 
fabrikaten (o.a. Russi
sche en Japanse). f 35.50

IN KIN OOGWENK. - In
dit handige boekje 
vindt u de equivalen
ten van dlfe beken
de buizen, benevens 
de z.g. dumpbuizen. f 3.75

Uw oude BABANI kunt U aanvullen 
met de volgende uitgaven:

A COMPREHENSIVE YALVE GUlDE 
deel I deel II deel III

f 4.25 F 2.50 F 4.25

OC44
OC45

(16.-)
(14.50) 
( 8.50)
(10.50) 
( 9.-) 
(11.-) 
( 6.50) 
(15.-)
(16.50) 
(16.50)

OC70-71
OC72
OC75
OC76
OA86
OA210
OA211
OA214

Beeldbuizen
AW43-80
AW53-20
AW43-88
AW53-88

f 7.50 
f 9.— 
f 8.50 
f 9.50 
f 5.50 
f 13.— 
f 15.— 
f 15.— 

Nieuwe prijs 
f 120.— 
f 195.— 
f 120.— 
f 195.—

!

:
’

(130.-)
(225.-)
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RECTIFICATIE - -£5- JANUARI 1959 
TELEVISIE-REFLEXONTVANGER SIMPLEX

Blz. 31/ 2e kolom, 8e regel v. b., „tap
pen" moet zijn : „koppen".
Blz. 32, fig. 6-4, bovenzijde C11 NIET 
verbinden met aarde, maar met het 
knooppunt C7,C6,R7; de verbinding 
knooppunt C7,C6,R7 met aarde VER
BREKEN.

4&1R2 ISK

OC 4
tej cJaCIOOO/J

S2 4SV 
aan-uit schakelaar i ' *B2219

SCHAKELING „FOTOTIMER"

AANVULLING FOTOTIMER
relais 
ca 5000 aOp veler verzoek geven wij ,hier nog 

enige aanvullingen op het artikel ,Fo- 
totimer"
transistor, -ƒ?£- Februari, pagina 75.

OC 72 rïïpR2 30K

OC 4B A -

T F 11
M S2

Tijdschakelaar met één

GUIDE TECHNIQUE 
PROFESSIONNELLE FRANCAISE

Van dit boekwerk is een geheel ver
beterde en aangevulde uitgave ver
schenen. Wij zullen u niet lang in het 
onzekere laten. Het bevat een uit
werking van de gegevens betreffende 
de franse electronische. industrie. En 
het is o.i. wel volledig te noemen. 
Het bevat 1100 pagina's tekst in twee 
delen, waarvan 750 pagina's in kleu
rendruk. Het gewicht is liefst 4,25 kg. 
De verkoopsprijs is 6100 fr, hetgeen 
ongeveer uit zal komen op f 61.—. 
Men vindt erin:
Alle adressen van de franse firma's, 
die zich op het gebied van de elec- 
tronica verdienstelijk maken - verder 
alle inlichtingen die men nodig zou 
kunnen hebben om met die firma's in 
contact te komen en er zaken mede 
te doen. Het is vooral van belang 
voor hen die in deze richting uitbrei
ding zoeken van hun relaties en voor 
officiële instanties, die er zeker In 
zullen vinden, wat ze zoeken. Het is 
overzichtelijk ingedeeld.

, Uitgeverij WIMAR zal gaarne haar be
middeling verlenen bij de bestelling 
van dit' zeker niet alledaagse werk.

5000 Ii/ l^O/JSluittijden cond.waarde weerst.waarde

II S3 45V
|P

aan-uit schaksUaH l
t in sec-min C1 in aF R1 in Q R2 in Q
10 sec.
30 sec.
2Vz min.
5 min.

B2220
3C0 ,«F 10 kQ 15 kQ

1000 «F 10 kQ 15 kQ
5000 /<F 10 kQ 15 kQ
5000 juF 50 kQ 30 kQ

SCHAKELING „FOTOTIMER" MET TWEE 
BEREIKEN

bettranjformator

oa es
netspanning

100 u -37
B2221

0

Ioab;

k_

BOUWTEKENING NETGELI3KRICHTERSCHEMA NETGELI3KRICHTER

Wij kondigen aan :

Lange afstand TV ’59 !

i
3 systemen: CCIR, België 625, 819. Zeer gevoelig: 8 /tV, 90° afbuiging 
half-automatisch, beeldbuis 43 of 54 cm.
Alleen leverbaar als complete bouwset met prachtige kast. HF-gedeelte 
reeds 'gebouwd en afgeregeld. Laat u inschrijven voor de eerste serie 
van 50 stuks.

i

■1;

|H.H. ZENDAMATEURS
TE KOOP

versterkers tot 75 watt vanaf f 240.- 
membraam-luidsprekers

de 30 watt t r a n s i s t o r - versterker is uit. 
Verbruik max. 2Vi A bij 12 V.
Klankzuilen

RADIOCON1

Beperkt aantal ZEND- en ONTVANG- 
apparaten, type SET no. 19, voor de 
zeer lage prijs van f 65.— per stuk 
(geheel compleet) — Oók onderdelen

BOUYER

f 350.—TV-oscilloscoop 
Beeldgen. 4 systemen .. f 450.—

f 300.—
CENTRAD

Buizentester 
Buizentester/steilheidsmeter f 490.—BAKKER’S

jMOTORBEURS
V/ATERLOOPLEIN 91' - NIEUWE AMSTEL- 
STRAAT 18 - TELEF. 22 05 90 - A'dam

HANDELSONDERNEMING ËLÈCTRONIC IMPORT
HOOFDSTRAAT 115 - VELP (G) - TELEFOON 39 22
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Amsterdam - Z 
y. Woustraat 182 N.V. REIMEX v.h. DANKELSCNIJN Telefoon 72 86 4 2 

Giro 15 97 16

i§MHU
■ai

buizenlijst
UBL21 
UCH21 

' AL5

EL84 4.25
6.— EM80

ECC81
ECC82
ECC83
ECC85

4.75 i 16 — 4.75 <mO4.— 4.75 £UJ

ja §3.75AF7 4.25 co |Hiaa_4.251.75AZ11 <
£AZ41 EF86 4.25 <2.75 PI £.EF89 4.25 uuEABC80

EAF42
4.75 £3EECL80 4.754.75 <

(Braun) m^ Pracht toestelkast
afm. br. 55 cm, h. 37 cm en g 
d. 26 cm. Prijs f 3.50 z

4.75EF40 KL1 0.50 O
4.75EL41 KL4 0.50
4.75ECH42 2004 2.75

Glasplaat f 2 754.25EF80 = AZ4 m. pen
Speciale aanbieding. AEG Bandrecor- 
dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend 
(uit de AEG recorder KL 25). Eindelijk 
een motor voor ongekende lage prijs. 
Afm. 7,5 X 7,5 X 5,5 cm 
TRANSFORMATOREN 
voeding met dubbelfasige gelijkricht-

f 9.50
idem, met cel 110 mA ----- f 12.50
zonder cel 110 mA 
zonder cel, 250 mA 
zonder cel 130mA 

130 mA

6.— 6] 6 3.75ECH21
EBL21 Speciale aanbieding!! 

DUITSE BANDRECORDER
6.— 4654 1.50
4.75 EBC3 1.95EM4
4.75EM34

ECH81
7.50EF804

4.25 PY80 3.75.... f 24.75
RECORDER met ingeb. voorverst., ver
sneld voor- en achteruit. Magisch oog 
+ bandklok. 8 druktoetsen, toonreg. 
Direct aan te sluiten op ieder toestel. 
Speelduur 2 x 30 min. — 2 X 45 mi-

f 175.—
BANAANSTEKKERS, speciale aanbieding 
In verllesvrije uitvoering, wit en 
zwart, per 10 stuks 
Condensat. 100 st. div. waard, f 2.50 
Weerst. 100 st., div. waard 
Telefunken huishouders 6 st.
P. voeten, 5 st......................
Meetcellen, brugschakellng
1 en 5 mA .............................
Motor, 220 V, 0,1 A, 22 W (collectormo-
tor) afm.; 10 X 6 cm ----- f 12.50
GRUNDIG OPNAME- WEERGAVE KOPJE 
f 10.80 — GRUNDIG WISKOPJE f 8.10 
Telefunkpn vliegw. (sch.aandr.) f 0.50 
Duo's 2X500 pF m. FM-min.
idem, 2X500 pF normaal ----- f 1.25
Kristalmicrofoon aan te sluiten op
P.U. van ieder toestel ----- f 4.75
Afgeschermd draad v. plckup en ml* 
crofoon enz. minimaal 10 m. Prijs per
meter .......................
Kristal univers. diode

2.75 3.75EZ80 PY82

Telefunken 9 kHz filter. Haalt de hin
derlijke fluittoontjes uit uw 
toestel

cel, 85 mA

f 1.75
Spoelblokken - middenfrequenttrafo's
Telefunken m.f.-trafo's nieuwste ovale
model met FM per stel ___ f 2.40
Zonder FM, per stel ..........
Gecombineerd m. FM + band-

f 9.—
f 17.50 
f 10.75

nuten.

met cel
trlllertrafo 6 V ___
trillertrafo 6 en 12 V 
Philips trafo 85 mA 2X260V en 6,3 V

f 6.50

f 15.50 
f 1.50 
f 4.50

f 2.—
f 0.50

breedte regeling 
ELECTROLYTEN 
2X20 /<F, 500 V; 2X16 (xF, 500 V; 2X8 
hF, 500 V; 2X10 /xF,. 500 V; 1X25 f*F, 
285 V — per pakket v. 5 stuks f 2.50 
4 /<F, 500 volt 
Kleine elco's, 25 fxF, 275 V werksp.

f 1.—
'Cellen enkclfasig 30 mA, 200 V f 1.25 
Vlakcel ' 275 V 130 mA f 4.75
dubbelfasig, 250 V, 75 mA .'. f 3.75 
MEETINSTRUMENTEN
0—100 /jA, vierkant 12 X 10 f 37.50 
0—600 /<A, rond ...
(0 10 centimeter)
0—500 /jA 0 10 cm 
0—30 Amp. wisselstroom .. f 3.75 
Gummikabel, 5-ad. per meter f 0.25 

(alleen per 10 meter)

f 3.75
f 2.50 
f 1.— 
f 1.—

slechts
UITOANOSTRANSFORMATOREN 
Telefunken uitgang 3500 Q f 3.75 
Speciale Telefunken uitg. trafo voor
hoge tonen speaker ___ f 1.75
Telefunken balansuitg. 2xEL84 f 6.— 
Idem, voor 2XEL41 
Telefunken uitg. 7000 Q en diverse an.

‘der# waarden ...................... f 1.7B
Telef. uitg. v. EL84, spec. Hi-Fi f 2.50 
imoorsp. 100 mA f 3.75 150 mA f 4.50 
Spoelblokken m. 7 druktoetsen en 
FM + aansluitschema .. f 8.25 
TRILLERS — Nieuw 
Siemens 6V — Philips 6V 
Elco's 2X50 fiF 350 V

2X32/tF 350 V .
2X50//F 250V

f 2.25f 0.25

5 stuksf 8.—

f 1.75

f 22.50

f 25.—f 7.50 
f 2.— 
f 1.75 
f 1.50

f 0.10
.... f 0.95

TELEFUNKEN RADIOKAST
geschikt voor 25 cm speaker 
afm.: 60X45X30 cm. Zeldzaam 
mooi en goed van afwerking 
Met sierring v. ooghouder 
Geschikt voor druktoetsen.

f 12.50 
f 1.45 
f 1.50 
f 2.25 
f 1.95

LUIDSPREKERS
Telefunken, hoge‘tonen........... f 6^50
Speaker, ovaal, 18X13 cm f 10.40 
Idem, m. klankverstrooier .. f 14.25
El. dyn. speaker (13 cm) f 2.75
Keramische en trolituul C's, per 50
stuks, div. waarden .............. f 2.50
Verlichtingslampjes alleen per 10 stuks
6,3 volt ..........
10 stuks, 18 volt 
Langspeelband 180 m ___ f 5.95

Prijs slechts
Trommel ..........
Duo ..................
Glasplaat ..........
Spoelblok ..........
Dubbele knoppen
per stel ..........
Grote zljknop

f 1.—£ f 1.—
y

Zendingen uitsluitend onder rembours 
Minimpm postorder f 2.50 

Geen prijscouranten

■ f 2.50 
f 1.25

f 152
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Merken van wereldfaam verkrijgbaar in Nederland bij: :

:

Bandrecorderspoelen
en opbergdozen in alle soorten

CONDENSATOREN itaphonband
MüIF

iFa. K. S. DJ IE
AMSTELVEENPOSTBUS 19

Telefoon (02964) - 6222
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR A.Kulper,Pr/nsengrJ37 

A'dam Tel. 31936 
H'lem Tel. 10577r N.V. ING.BUREAU CONNECTOR 

PRINSENGRACHT 634 AMSTERDAM-C 
Telef. 34088

TELESCO 
TVon FM 
antennes

PRINSENGR*. 634 AMTERDAM (C.)
Telef. 34088

d3silP
. BEEKLAAN 394 

DEN HAAG

OCï

liKÓ a izj
BE £3*<2 C£. s
5 > < 3 o < ?

TIKO
BEEKLAAN 394

den haag

HAPROKO
MONTELBA ANSTR. 4 

AMSTERDAM-C.
BANDRECORDERS r
N.V. ING.BUREAU CONNECTOR 

PRINSENGR. 634 AMSTERDAM (C) 
Telef. 34088

5 -

Inbind ' 
banden AGFA

en
magnetonbandopberg

mappen
WEERSTANDEN

PE3 I en PE4I
FIRMA K. S. DJIE
POSTBUS 19

op pol/ester basis
AMSTELVEEN 

Telefoon (02964) - 6222 PRINSENGRACHT 7 97N.A.H.O. A'dam-C. - Tel. 48973

Voor eeonor'wsh gebruik:I

BEREC BATTERIJEN.THAOl MARK

De batterijen met
minilyt \

laagvolt y
electrolytische 
condensatoren 

Type EB
kleine afmetingen
Werkspanningen:

0,5 V- t/m 150 V-
Capadtelten:

0,1 pF t/m 500 pF
Tolerantie: -20% + 50%
Temperatuurberelk:

20°C tot +70°C

de langere levensduur

FIRMA K. S. DJIE
Postbus 19, Amstelveen 
Telefoon: (02964) 6222



w 1

i

Br.EL ELECTRONICS ZANDSTRAAT 34 bij kveloniersburgwal
AMSTERDAM - TELEP. 22 34 84 - GIRO 65 53 39

Pye coax. pluggen, compl. f 0.75 
Belling Lee plug 7 pens, compl f 1.50 
Telefoonplug met jack .... f 1.—

f 6.80
Accu's, 2 V, 16 AU. Nieuw f 4.75

!
Megatron spoelblok m. duo m.f.-trafo, 
schema, schaal enz. Voor Noval Elite

f 9.75 
f 0.50 
f 0.95

Selsyns 3 INS, 50 V, 50 per. 
Nieuw in doos .................. f 8.50

super .....................................
Flultfilter 472 kc ..................
MF, 472 kC, p. stel ..........
Trafo modelbesturing 2X 10 V
2 Amp. sec. 110—220   f 5.50
Gelljkrichtcel 50 V, 1 A .... f 3.50 
M. P. condensat. 2 ^F, 600 V f 1.75
Elco’s 1X 8/<F ................
1 X 50 uf, 100 volt ............
1X 12 50 volt ............
Schakei-unit 2X 11 standen 
Schakelaar, 3 deks, 3X3 st. f 0.95 
Relais v. modelbest enz. 5000 Q, 
maak- en breek-contact 10 A f 4.25 
Siemens gelljkrlchter E100C6 f 0.95 
Kristaldlode 0A85 0A74 .... f 1.95
Universeel kristaldlode ----- f 0.75
Dynamische handmlcrofoon 
Koolmicrofoon (hand) — 
Amerikaanse legertelefoonhoorn met 
hand-schakelaar

Potmeters Morganite, 500 kQ, 50 kQ
f 1.— 
f 1.50

1 kQ, 2 kQ, lin.........................
5 MQ, 0,5 MQ, m. schakelaar

HF-transistor 2N229

Pot.meters, Colvern, draadgewonden
f 1.95 
f 3.50

0. 25 1626, 0,75 RL12 060 0,95 ARP12
1. — CV6, 7193; f 1.25 RL12P35, EB41 
1.50 18040, 18042, 6K7, EF50
1.75 EF36, EL2, EBC3 AF7, 9003, 

6AG5, 1625, 635
2.20 EF91, EF92, 6F1, AZ31, DF92 
2.25 EF8, EZ2, EF37, DL93
2.75 AZ1, AZ41, EZ4, EZ40, 328, 955

25 kQ, 50 kQ,
2 X 50 kQ f 2.50 5 Q, 50 W
Philips voed.trafo 110—220 prim.
sec. 2 X 275 V, 85 mA, 11 X4,
1 X6,3 V

f 0.45 
f 0.45 
f 0.35 
f 2.50

f 7.50
sec. 2X275, 75 mA 1X4 1X6,3 f 6.50

f 6.50 
f 6.— 
f 4.95

sec. 2X250, 75 mA, 2X6,3 
sec. 2 X 25(1 75 mA, 1 X6,3 
sec. 2X250, 75 mA, 2X4 
sec. 1 X460, 60 mA, 1X401X6,3 f 6.50 
Smoorspoel 200 mA 20 Henry f 4.50 
Kwaliteitsuitgang 2 X EL34, 25 watt;

f 11.75
Philips uitgang EI41 f 1.75 EL84 1 2.50 
Balans uitgangen EL84—EL41 
TV beeldblokkingtrafo 
Triode RD12TA tot 700 Mc 
Telefoonkabel, 9-ad. p. m. .. f 0.60 
100 diverse weerstanden
Meetcel 5 mA ..................
Gelijkrichtcel 500 V, 5 mA 
EIco's: 3X50/.f F, 350 V x. f 2.25 
2X40 + 20 /<F, 350 V .... f 1.75 
2X44 + Ó^F f 1.75 2X8 ^F 450 V
f 1.75 - 16 /<F, 450 V f 1.25 32 /<F, 450 
V, f 1.50 - 8 /«F, 250 V f 0.45 - 100/<F, 
25 V f 0.45 - 50 pF, 100 V f 0.45 - 12 
/tF, 50 V f 0.35 
Zeer gevoelige freischwinger 
koptelefoon. Ook als huiste
lefoon te gebruiken 
Baby-sitter versterker, compl. met 
luidspreker en microfoon .. f 27.50 
Soepel 6-aderig kabel, p.m. f 0.50

3.25 EZ80, EZ81, UY41, UYIN, UY85,
tEZ90

3.75 DK91, DK92, DK96, DL94, DL96, 
DF91, DAF96, DAF91, EF80, 807, 
EC92, EABC80, EL41, EF42, AZ50 
EF97, EF98, EM80
EBC91, EAA91, EM85 

4.25 ECC81, 82, 83, EF86, EL84, EL95,
UL84, EY80, EY81, PY82, EY82, 
PY83, EF85, EBF80, EBF83, GZ32, 
EF41, ECC40, AX50, EFM1, UL41, 
3A5, EBC41, DY80, PL81, AL4, EL3, 
UBC80, EL86, EL95, 'EF89, PY80, 
PY81, PY82, PY83 

4.50 ECH81, 83, 42, UCH81, 42
4.75 ECH21, UCH21, E.BL21, UBL21, EF40 

EF22, DY86, EBF89, EF89, EM34, 
EY86, PCC84, PL82', PL83, UBL41 
UAF42, EAF42, ECC80, PCC85, EL86 
EY81, EY82, EY86, EM84, EF804, 
ECC84, EGC86, GZ34, EL50

5.75 ECF80, ECF82, EL81, EL82, EL83, 
PCF80, PCF82, PCL82, ECL82, PI81 
PL36, EBL1, UCL82, PE05/25

thansf 2.50 
f 1.50 f 4.75 

.... f 2.75 
f 0.75f 3.95

Rlmlockvoetjes (10 stuks) f 1.50
Voetjes AR8 - VR65
Octalvoetjes keramisch ----- f 0.25
Twinlead 300

f 0.15 f 3.—
f 1.25 
f 2.75— p. m. .. f 0.20 

3-voud. Phil. draal-C 3X465 pF f 1.50 
Montagedraad 3Xl0m, rood, blauw,

f 1.50geel
Slagen-teller 99999 kan op nul gezet

f 7.50worden
Tefefunken 12 kan.kiezer met schakel
fouten met de buizen PCC84 + 
PCF80
zonder buizen
Koptelefoon m. power-microfoon,
luidsprekersysteem. Nieuw in 
doos

f 24.75 
f 17.50

f 3.75

6.50 EL34
7.50 PCC88 12.50 PE1/100 15.— EL51

f 3.75 
f 2.50Koptelefoon

Teclmifers In een kleinere uitvoering (door ve
len gewenst) zijn de reeds bekende 
TECHNIFERS voor potentiometers en 

Behalve de reeds bestaande TECHNI- schakelaars op een transparante, in-
FERS zijn er thans van een geheel plaats van een zwarte ondergrond
nieuwe samenstelling en uitvoering. gedrukt. Voor prijzen: zie jan.nummer

i

Inbindbanden
if 1.95

:
}SCHALEN voor

BUISVOLTMETER (aug.-nr) 
f 2.50

OSCILLOGRAAF (sept.-nr) 
f 3.—

Opbergmappen ZAK-. SfAAF-, RADIO-, HOOR- 
EN FÜTOFLITSBATTERuEN!

' f4.50 20 Cr!#' a«/i gemone

ZAK- en STAAFHULZEN
UIT VOORRAAD LEVERBAAR *erk< rist»'

■

* I
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Wij zijn te bereiken vanaf het Cen
traalstation met bus 17. Néémt u ook 
eens een kijkje in onze speciale sur- 
plus-ètalage in de Potgieterstraat 61.

Nog geen 2 minuten gaans van onze 
zaak in de Kinkerstraat. 's-Maandags 
zijn wij in de ochtenduren tot 1 uur 

gesloten.

70 cm ontvangertje. v. 2 X 9004.
Coax kring, ant. coax. aansluiting. 
In aluminium bakje, z. bzn 
Bijbehorend zendertje (ook z.
buizen) slechts .....................
Platenstandaards v. 25 pl. 
Microscoopje. Vergroot 50 X 
'n Leuk cadeau. Nu slechts

RADIO ROTOR f 2.50

KINKERSTRAAT 53—53a—55 Amsterdam f . 2.50 
f 1.25. West, Tel. 85315-87289, Kenget. 020

f 1.25
KOOPJES HALEN VOOR DE TV-BOUWER

POSTGIRO 466928 - GEM. GIRO R.6330

Lijnuitgang AT2004 
Idem, AT2006 ....
Afbuigunit AT1005 
Idem, AT1006 
Bovenstaande IV-onderd. zijn NIEUW 
Laagspannings elco's : 3X20 ,uF/25 V 
in eén huis. Staand. 3 stuks in
doos. NIEUW ___
Stappenrelais, 11 st.
ECH21 f 4.—
Universeel-diodes 
Bosch Ontstoor suppressor
voor Volkswagen ..........
MINIMUM POSTORDER f 5.—. Bestel
ingen boven f 40.— worden vrachtvrij 
verzonden. (Voor buitenland vrij tot 
grens). 19-sets zijn van bovenstaande 
bepaling uitgesloten. Hier dus vracht
kosten voor koper. Voor bestelling 
van een KIJKER of MICROSCOOPJE 

f 0.45 porto extra overmaken.

f 25.— 
f 22.50 
f 18.75 
f 17.50

WIJ HEBBEN DE LENTE IN ONS HOOFD 
EEN GROTE PARTIJ 19-SETS GAAN WE 
VF.RKOPEN VOOR BELACHELIJK LAGE 
PRIJZEN. AMATEURS LET OP DIT KOMT 

NOOIT MEER....
19 19
set 19-set met buizen (15 st.) Bereiken:

37-64 en 64-150 m. Tijdelijk 
Zonder buizen ...................

f 27.50 ........ f 0.50
........ f 1.—
EBL21 f 4.— 
........ f 0.60

f 9.75

Hoofdtelefoons van de 19-set
met rubber oorschelpen .. f 3.50 
Philips voedingstrafo voor cel.
1X300 V, 200 mA - 1X12,6V. Goed te afstemming. Ook ideaal v. ant-verst. 
gebruiken v. voed. van 19-set f 8.25 Afm. : 90X80X300mm.

MET BUIZEN NU SLECHTS .. f 9.75

Aircraft Home-adaptor, type R1/ARR.
Prachtige VHF-voorzet m. 4 X 954.

. Band 234—258 MHz. Permeabiliteits- f 0.90

AEG-cel, enkele gelijkrichting
300 V, 200 mA .....................
Philips duo-condensators 2 X 490 pF
Miniatuur. Slechts ..............
Verrekijkers, Sinocular-Airguide 
Vergroting 1:3 ..................

f 8.75 Clystronset, type 169. Modulator
Met buizen Bijna cadeau .. f 9.75 
Blaupunkt spoelblok 17—50 + 50— 
115 m -f 200—600 m. Met m.f.-trafö's

f 6.95

f 2.95

f 4.50 NIEUW

RADIO TWENTHE - Groenewegje 129 - DEN HAA6 - Tel. 117949
bij de WAGBNBRUG

Omvormers 19-set; 12 V in/uit 
250 V, 120 mA en 500 V, 65 mA.
In metalen kast, ontstoord
en afgevlakt.............................
Koptelefoons en microfoons 
voor 1-9-set. Dyn. luidspr.-
systeem .............................
Variometer 19-set ..............
Tank-antenne m. rubBer voet
4-delig (5 meter) ..............
Relais. 12 v DC. 2 X wissel 
(zware zilver-contacten)
Relais, 12 V DC (Leach)
2 X breek. Zware zilvercont. f 3.50 
Antennemasten 10 delen van 
90 cm =9 meter m. voet 
Tu-boxen v. 200—600 kC .. f 10.— 
Aerial Unit in metalen kast van 
15X20X26 cm m. spoelvorm- 
signaallampje, 4 st. .schakelaar.
Mooi v. inbouw. versterker of
meter, enz............... .................
Telefoondraad op haspel van 
hout. 1000 yd, s (ijzer, dun) f 3.95 
Telefoonschakelaar en tumbler-
schakelaar op bordje ----- f 1.—
Trillers 12 volt, 4 pens.
Nieuw, in doos

Versterker-unit 12 V. In houten
kist met microfoon ..........
ARP 38 = 6K7, nieuw in doos

f 10.— 5 stuks _ ..................................
Tefefoon-oorschelp, hoogohmig 
m. snoer en krokodilklemmen f 1.50 

f 3.25 Accu's 2V, 15A, nieuw .. f 3.75
f 3.— Wisselspanningsomvormer

12 V DC op 220 V AC, 50 Hz 
f 4.50 170 watt. Nieuw in kist met

voltmeter en regelaar ----- f 125.—
f 3.50 Dubilier condensatoren

1 /iF, 1000 volt. Nieuw ----- f 1.50
Accu gelijkrichter 220 V net 
op 3 X 12 volt, 10 amp. se- 

f 12.50 leencellen met schakelbord,
waarop volt- en amp.meters
en regelaar .........................
Trillers 6 volt, 6 pens synchr.
Nieuw in doos .....................
Trafo 22Ö volt op 10 volt m. 

f 3.95 middenaft. 2 amp. Nieuw .. f 3.50
RCA trafo 2X1500—2000 V 
1000 mA. 220 net, 50 Hz .. f 45.—
Wheatstonebrug met galvanometer 
in houten koffer; een pracht 
precisie instrument. Als nieuw, 

f 1.25 Alleen bij ons voor slechts f 22.50

ZO JUIST ONTVANGEN ! 
Veldtelefoon-seintoestel met 
koptelefoon en microfoon, als 
nieuw in kist. Alleen bij ons f 11.50 
G.E.C volt- en mA-meter 
0—50—500 V DC en 100 mV 
0—50—500 mA; als nieuw 
Tanoy membraam-luidspreker 
in houten kast met lijntrafo,
800 Q, 10 watt ..................
Kompas met loupe-afstemming 
160 mm 0. In kist, als nieuw f 11.95 
Versterker, 10 watt balans, 
werkend op 12 V accu. Prima 
voor auto, boot, B.B., brand
weer, politie, enz.
Telefoondraad op stalen haspel
1600 meter .........................
De alom bekende 19-setf 
compl. m. 15 buizen, meter 
500 /<A; 2 relais in met. kast f 39.50 
19-set, compl. zond. bzn f 11.95 
Losse aansluitpluggen v. 19-set 
6- of 12-polig; per stuk 
Schema 19-set ontvanger 
19-set, Control Units 
Handmicrofoons m. schakelaar 
en snoer. (Kool). Nieuw .. f 1.50

f 4.95

f 4.—

f 7.95

f 13.95

f 65.—

f 250.—f 20.—

f 3.—

.. f 0.50 
f 1.— 

..f3.—
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RADIO LENSSEN AMSTERDAM s

NIEUWE HOOGSTRAAT 10 TELEFOON 64494 GIRO 643591
NieuwAMERIKAANSE KOPTELEF. 50Q f 1.75 

(moderne plastic uitvoering)
Koptelef. m. microf. (19-set) luidspre- 
ker-systeem 
Losse dynam. elementen 50 Q f 1.— 
(luidsprekertjes v. hoge tonen zuil) 
Grundig 12-kanalenkiezer - PCC84 + 
PCF82 - z. bzn. f 30.—; m. bzn. f 37.50 
Hsp-unit v. EY86, 12—18 kV 
TV-masker 43 cm (metaal) 
lonenvalmagneet 
Beeldbreedteregelaar
Llntlijn 300 Q, p. meter ----- f 0.20

f 5.— 
f 25.—

Lorenz TV-kast (43 cm) ___ f 39.50
Beeldbloktrafo

Nieuw NIEUWE RADIOBUIZEN MET VOLLE 
GARANTIE, BEKENDE MERKEN 

0,50 ATP4, 76
0.95 ARP12, CV6, CF7, 6H6, 6AC7 (!)
1.50 6K7, EF50
1.75 4673, ID8, 3A4, 1805
2.20 EF91, EF92, 2.45 6V6
2.75 1815, 5Y3, 6X5, 35W4, AZ1, AZ11 

AZ41, DF92, IL4, EZ4
3.25 EZ40,' EZ80, EZ81, EZ11, UYIN,

UY41, UY42, UY85, EF93, 6BE6 
6BA6, 50C5

3.75 DL91, DL92, DL94, DL95, DL96,
DF91, DF96, DF97, DAF91, DAF96
DK91, DK92, DK96, EL41, EF80, 
EABC80, EC92, ECC91, EH90, 
EBF83, EK90, EF97, EF98, EBC91, 
EL90, EM80, EM85, EAA91, 636, 
6AU6, 6X5, 35A5, 12A8, 117Z4, .
5Y3, 6Y6; DM70, DM71, UF80

4.25 EL84, ECC81, ECC82, ECC83 EBF80 
EBC41, UL84, EF85, EF86, EL86, 
El.95, EF89, EF41, EF42, IU5, PY80 
PY81, PY82, PY83

4.50 ECH81, ECH83, ECH42, UCH42, 
UCH81, EL95, EBC81, AL4

4.75 ECH21, EBL21, EY81, EY82 EY86, 
EY87, DY86, DY87, ECC84, ECC85, 
EF804, EF40, UL41, EBF89, ECL80 
EAF42, ECC40, EL11, PL84, EM34 
EM84, PL82, PL83, PCC84,' PCC85, 
PL84, UCH21, UBL21, UAF42, UF41 
UBF80, UCC85, UABC80, UBF89

5.75 EL81, EL82, EL83, ECL82, EBL1, 
ECF80, ECF82, PL81, PCL82, PCL84 
PCF80, PCF82, EL3, EQ80, UCL82 
PCL81

7.50 PCC88, EL34
BEELDBUIZEN
70° 53 cm, nieuw in doos 
90°, 63 cm, nieuw in doos 
VCR517 = VCR97 m. voet .. f 9.75 
Siemens wiskop hoogohmig f 4.95 
Terugspoelmotor 28 volt, .. f 4.75 
Voeding v. telefoon, Ph. 24 V f 24.75 
FM-duo 2 X 16 pF ....
Grundig FM-duo .............
Telef.kabel 5- en 6-ad. p.m.
9-aderig f 0.60 19-aderig f 0.75 
Coaxkabei 52 Q per meter .. 1 0.50 
Benzine-aggregaat ca 50 cc. 
output550 V, 110 W, 7 V, 25 W f 115.— 
Telefunken electrodyn. luidspreker, 
met uitgang 0 20 cm, NIEUW f 4.73 
Veldtelefoon, DMK 5, p. st. .. f 9.75 
Trafoblik (platen 75X1.50) . 
per kilogram

T E S L A BATTERIJ-ONTVANGER MG 
Leuk, vlot model. Prachtgeluid, selec

tief, 4-buizensuper
Anodebatterij 67% V ___ f 3.75
Cellen - vlak 
E300C50 f 2.75 
B300C75 f 4.75 
Blok:
E220C300 f7.50

f 3.75 f 42.50

E80C30 f 2.50
B250C75 f 4.25 

- B250C130 f 5.50
%B390 C260 f 7.—

E220 C350 f 8.25
Meetcellen brug 1 mA (nieuw) f 2.25
MP condensatoren 220 V ~ blok 4, 
8 of 9,5 /uF 
MP blok-condens. 4/<F 1400V f. 4.25 
Condensator 0,1 fiF, 3400 V
8 fiF, rond 250 V gelijk - f 2.50
Bosch auto ontstoormateriaal.

f 14.75
f 8.50 
f 1.50 

.... f 1.50
!!

1 4.25
2*de!ig Philips TV-chassis 
TV-kast voor 43 cm ___

’
f 1.25

f 2.50
condensator 3 //F 
suppressor rechtstandig v. VW f 1.50
rotor ontstoord ...............
onst. verdeelkap 4 en 6 cyl 
Batterij chassis (Tonfunk) m. ingeb. 
netvoed. v. MG en LG, v, 96 serie. 
Zonder buizen 
SPOELBLOKKEN 
Telefunken, auto-spoelbl. m. 4 druk-
toetsen, MG ..........
Grundig, LG, MG, KG 
Grundig, MF-trafo 472 K, p. stel f 1.50 
Telefunken, 472 kC. per stel f 1.45 
Görler, 472 kC + 10,7 Mc 
Per stuk
ELCO (385 V) 1 X8 f 0,60 1X32 f 1.— 
2X40 f 2.25 2X100 f 2.95 2X50 f2.25 
Huistelefoon met zoemer, 6 druktoets. 
werkt op 4,5 V. Te gebruiken als wand 
of tafeltoestel. Hiermede kunt u tot 
max. 7 toestellen gebruiken, compl. m. 
uitvoerig schema voor aansluiting van 
2—7 toestellen. Per stuk, compl. met 
hoorn
Telefooncentrale (Siemens), 1 hoofd- 
IIJn+10 nevenlijnen. als nieuw f 195.— 
platenrekken 
yoor 24 of 30 stuks 
voor 50 stuks ....
Ronette p.u.arm m. krist.elem. f 3.95 
Gehoorapp. nieuw, 
etui; 2XDF67, 1XDL67, m. oortelef. 
Worden gegarandeerd I 
Nikkelijzer accu 1,4 V, 5AU, nu f 4.76

f 1.25Beelduitgang 
TRANSFORMATOREN
Grundig: 75 mA, pr. 0—220 ,sec. 1 X 
260, 1 X 6,3 
Philips: 70 mA, pr. 0—220, sec. 2 X

f 5.95

f 3.75

f 1.75
f 2.75f 5.75

260, 1 X 6,3 
Philips: 150 mA, pr. 0—220, sec. 2 X

f 12.50
Telefunken: 110 mA, pr. 0—220, sec. 1

f 9.—

f 24.75

275, 1 X 6,3 1 X4

f 4.75X 260, 1 X 6,3 ................
Verhuistrafo 75 watt 220/110 f 1.75

Geheel ingekapseld
Luidsprekertrafo's Telefunken enz.
7000/3,6 10500/3,6 *12500/3,6 15000/3,6

f 1.75

f 9.50

f 1.7522000/3,6
Schakelaars pertinax 1 dek, 4 stand, 
f 0.75 — 2 deks 4 standen f 0.40 3 deks 
4 standen f 1.— 4 deks 3 stand, f 1.— 
Rec.schak. m. schermplaatjes f 1.75 
2 deks, 4 Mc, 4 standen .. f 1.25 
Keramisch, 2 deks, 4 standen f 1.75
Kristallen: 4600 of 6200 ----- f 1.75
200 kC
Druktoetsenschak. als In radio, 5 toet
sen f 8.50, 6 toets, f 4.—.
Drukt, rechtstand. 4-8-10

f 3.75 f 97.50 
f 125.—f 16.75

f 4.75
Grote Collaro recordermotor f 19.75 
Groot vliegw. m. lagers ± 2 kg f 19.75 
Recorderverst. ong. Fonolint nieuw, 
m voeding en eindversterk. f 29.75 
Luxe recorderkoffer zonder Isp f 12.50
met Goodman speaker ----- f 19.50
POTENTIOMETERS
Zonder schak. f 0.75 1 k 15 k 50 k 100 k

V

f 1.50 
f 2.50 f 1.25

f 1.75 
f 0.35in luxe lederen

f 22.50

250 k 0,5 M 1 M 1,5 M 5M 16 M
Met schak. f 1

RELAIS
stappenrelais lOstappen .. f 1.95 
30 stappen f 3.95 - 16 stappen f 2.95 
relais 500 Q 1 contact 10 A f 2.73 
idem, doch 6200 Q 
tweeling relais 24 volt 
Telrelais, telt tot 9999 .... f 0.95
Relais voor modelbesturing enz.
6200 Q ............... :...............
(Siemens) z.g. pulsrelais .. f 4.75 
Vlakrelais

: 1k, 2%k, 5k, 10k, 
15k, 25k, 50k, 100k, 0,5M, 1M, 1,3M, 
2M 2 op.één as f 1.50 2X1,3M,
2X0,5M, 0,65+1M, 25k+1M, 2X1M, 
2 X ?0k, 0,5+1 M.

Dubbele 2-assen f 1.50 10+10k, 10k+ 
1M, 0,1 + 0,5M, 0,5+0,5M, 1+1,3M, 
0,5+1,3M, 1,3 + 6M, 50 + 1M, 0,5+1M 

Draadgewonden 500 Q, 10.000 f 1.—
f 1.50

.. f 3.25 
. f 2.25 f 0.75

Postorders ALLEEN onder rembours of 
f 2.75 -bij vooruitbetaling. Niet goed, geld 

ggterug | Minimum bestelling f 2.50 
■I Denk om PORTOKOSTEN bij giro I

:
l * f 1.752X50.000, op as
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iWegens uitbreiding van onze TECHNISCHE DIENST 
gevraagd een bekwaam

radio-techniker of radio-monteurAVIO-DIEPEN N.V
VLIEGVELD YPENBURG • RIJSWIJK Z-H

In ons vliegtuigreparatie- en -revi- 
siebedrijf kan worden geplaatst:

liefst bekend met televisie 
Salaris nader overeen te komen

;v. MACKELENBERG van 1883 — Nieuwstraat 28 
’s-Hertogenbosch

■

ERVAREN KRACHT 
in de

ELECTRONISGHE AFDELING
Genoemde functionaris moet, 
een korte inwerkperiode, in staat 
zijn zelfstandig alle voorkomende 
electronische apparatuur, waar
onder vliegtuigradio-installaties, te 
testen c.q. te repareren.

Schriftelijke sollicitaties aan 
Personeelszaken.

Afd.
Wij zoeken voor onze Elektronische Afdeling:

ï
i a. H.T.S.-ers

voor ontwikkelings-, keurings- en constructie- 
werkzaamheden op elektronisch gebied.

b. elektrotechnische tekenaars
voor constructiewerkzaamheden op elektronisch 
gebied met U.T.S.-opleiding of daaraan gelijkwaar
dig. Minimum ieeftijd 22 jaar. Tekenkamer-ervaring 

strekt tot aanbeveling.

IMPORTEUR VAN MEDISCHE INSTRUMENTEN zoekt

voor haar afdeling electro-medische apparaten 

een bekwame,

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van de 
functie, waarop men reflecteert, te richten aan de

N. V. HOLLANDSE SIGNAALAPPARATEN 
Personeelafdeiing — Postbus 42 — Hengelo (O)

rep r ese n tat i eve 

vertegen woord iger v

Gegadigden moeten speciaal bekend zijn met elec. 

tronische apparatuur.
Met personeelsaanvragen in

H.T.S. of gelijkwaardige opl., event. NRG-technicus. 

Leeftijd 25—35 jaar. Goede voorwaarden en opna

me in pensioenfonds. Uitv. soll. m. referenties on

der no. V11-59 aan het bureau van dit blad.

Im o

bereikt U de
gehele elektronische wereld

!
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NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING
De NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING biedt aan kundige, enthousiaste technici in de leeftijd van 25—35 jaar een 
interessante werkkring in één van de volgende functies bij de Technische dienst:

2. Filmtechnicus
Taak: het opnemen van TV-programma's op film 

(z.g. telerecording)

Vereisten: a. HTS-opleiding
b. grondige kennis van radiotechniek
c. kennis van de eigenschappen en 
bewerkingsmethoden van filmmateriaal

1. Beeldtechnicus
Taak: bediening van camera-controle- en beeld- 

schakel apparatuur.
Vereisten: a. middelbare opleiding

b. grondige kennis van radiotechniek 
(bij voorkeur dipl. radiotechnicus N.R.G.)

!

r

I

3. Installatietechniek
Taak: opstellen en methodisch bijhouden van de 

technische documentatie van beeld- en geluids
installaties.

Vereisten : a. een grondige kennis van de radio
techniek, bij voorkeur opleiding op HTS--niveau 
tenminste .diploma radiotechnicus N.R.G.

b. ervaring in het lezen, opzetten en tekenen van 
documentaties van gecompliceerde electronl- 
sche apparatuur.

c. goede kennis van de Nederlandse- en goede 
kennis van de Duitse- en Engelse taal.

Aan hen, die aan bovenstaande eisen voldoen en. daarnaast over de capaciteiten beschikken om leiding te ge
ven, kunnen na een inwerkperiode gunstige perspectieven worden geboden. Uitsluitend schriftelijke sollicitaties 
aan de dienst voor Personeel en Sociale Zaken van de Nederlandse Televisie Stichting, Postbus 80, Bussum.

4. Onderhoudstechnicus
Taak: het uitvoeren van metingen en reparaties 

aan camera's, filmaftasters en bijbehorende 
televisie-apparaten.

Vereisten: a. HTS-opleiding
b. tenminste dipl. radiotechnicus N.R.G.
c. enige jaren ervaring in de elec- 

tronica, bij voorkeur in de impuls
techniek

/

Gevraagd een hard werkende

VERTEGENWOORDIGER
DE CENTRALE DIRECTIE DER PTTvoor het bezoeken van grossiers 

handel, overheidsinstellingen en 
grote bedrijven. 

Woonachtig centrum van het 
land.

BRANCHE : WEGA radio televi
sie, PERTRIX hulzen en batterijen 

WASSA wasmachines, enz. 
Wordt opgenomen in een korps 
van tien met succes werkende 

vertegenwoordigers 
De mogelijkheid wordt geboden 

dit corps later te leiden. 
Tevens VERTEGENWOORDIGER 

gevraagd voor Limburg en 
oost-Brabant

Schriftelijke sollicitaties met 
referenties aan:

N EMA
NEDERLANDSE ELECTRICITEITS 

MAATSCHAPPIJ N.V. 
WINSCHOTEN — VENNE 138 

Filialen te Groningen, Leeuwar
den, Meppel, Breda

Afdeling Omroep en Televisie

vraagt voor de Straalverbindings-onderhoudsdienst te ’s-Gravenhage 
en voor het Video-schakelcentrum en de Televisie-Reportagedienst 

te Hilversum, enige

radiotechnici9

Vereisten: diploma M. U. L. O., Radiomonteur of 
Radiotechnicus N. R. G. of gelijkwaardige opleiding.

Afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, zal plaatsing geschie
den in één der rangen van employé 3e, 2e, of le klasse der PTT.

Salarisgrenzen: van fl. 220,70 t/m fl. 486,29 bruto per maand.

-
i

*• Sollicitaties dienen te worden ingezonden aan Bureel 
A Z R S van de Centrale Directie der PTT, 

Kortenaerkade 12 te ’s-Gravenhage.
PTT

■/

n
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BIJLAGE

0ÜNITRAN
MIST

voor PERFEKTE 

Hi-Fi-en STEREOFONIEU DE

IN DIT NUMMER ?

Dat komt, omdat het extra abonnementsgeld door 
U niet werd voldaan. Of meent U, dat hierin toch 
mets voor U staat, omdat het te hoog grijpt, te 
zwaar is, geheel is ingesteld op de industrie?
Wel, laat het volgende uittreksel U een idee geven 
van de inhoud : Hi-Fi versterkers

MONO en STEREO, 3 tot 300 watt
Breedbandversterkers met transistoren

Nieuwe buizen en transistoren Hi-Fi-Zelf bouwpakket
Spanningsstabilisatie met behulp van zener- 
diodes

15 watt

De kleine zwenkspoel van AEG

Schakeling voor een automatisch alarmering
systeem

Examens N.R.G. (Technicus) Hi-Fi PICKERING PICKUPS
Zorg, dat de PI-BIDLAGE alsnog in uw bezit komt, 
door storting van f 3.95 op gironummer 435912. 
ten name van Radio Electronica, Haarlem, op het 
Bü-strookje de vermelding PI-BULAGE. (U kunt zich 
uitsluitend op de1 PI-BDLAGE abonneren als u reeds 
n£- -abonné bent).

MONO en STEREO

Hi-Fi LUIDSPREKERS

PROFESSIONELE 

EN INDUSTRIËLE 

BIJLAGE
VAN HET MAANDBLAD 

RADIO ELECTRONICA UNITRAN N.V. WEESP TEL. 02940-2808
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HANDBUCH
für

HOCHFREQUENZ
und

ELEKTROTECHNIK
2333H3 wisselstromen, modulatie, buizen, weerstanden,j 
condensatoren, spoelen en transformatoren, versterkers, j 
ontvangers, electro-akoestiek, geluidsfilm, zendtechniek, 
sterkstroomtechniek, etc.etc.
728 pagina's met 646 afbeeldingen, in linnen band f 15—

halfgeleiders, thermlstors, ferroxcube, ferrrox- 
dure, quarz jn h.f.-techniek, eléctronenstraalbulzen, breed- 
bandversterkers, UKG-techniek, telemeting, pellinstallaties 
geluidsopname, ruimte- en bouw-akoestiek, eiectronische 
muziek, televisie grondslagen, -normèn, -weergave en 
opname-apparatuur,. etc. etc. j
760 pagina's met 638 afbeeldingen, In linnen band f 15.—

BAND II:

berekening electromagnetische velden (Max- 
; well), frequentie- en tijdfunctie, ferrieten, staafantennes, i 
oxydische permanentmagneten, bariumtitanaat, keramische 
materialen en andere isolatiestoffen, golfgeleiders, iono- 
sfeer, dempings- en fase-ontstorlng, TV-literatuurlijst, HF- 
rrentingen, etc. etc. etc.
744 pagina'^ met 669 afbeeldingen, in linnen band i 15.—

BAND III:
Meetmogelijkheden:

7 dynamische grootheden 
gemeten bij 1000 Hz,
5 statische grootheden,
(b.v. Ic en Vc karakteristieken) 
elk verdeeld over 3 meetbereiken.

Grote meetnauwkeurigheid
Vele toepassingen:

Meten van transistoren, dioden 
en weerstanden.
Meetinstrument bij de 
ontwikkeling van laag-frequente 
transistor-schakelingen.

Moderne uitvoering:
Volledig uitgerust met transistorenj 
drukknop-keuzeschakelaars, 
miniatuur onderdelen, handige 
afmetingen en gering gewicht.

________ theorie- en techniek var\ eiectronische digitale
rekenautomaten, meet- en regeltechniek, informatie-theo- 
rie, versterkertechniek, planning voor commerciële radio
verbindingen, onderdelen voor telecommunicatie, vacuum- 
techniek, electro-akoestiek, toonfilm, moderne AM-FM- 

; ontvangtechniek, etc. etc. .
! 826 pagina's met 769 afbeeldingen, in linnen band 1 17.50

BAND IV :

Sf:fjl3i»ViÉ vakwoprdenboek met definities en afbeeldingen 
over ongeveer 7000 woorden. Samengesteld door 20 aca
demici op het gebied ,der mathematica, electronica; on
derwerpen zijn o.a. LF-, HF- en ZHF-techniek, televisie, half
geleiders, electro-akoestiek, meters, electronische-muzlek, 
lichttechniek, golfgeleiders, metallurgie, chemie; kleurme- 
ting, radar, piëzo-electrfclteit, etc. etc.

In linnen band f 26.80
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TELEFUNKEN
N.V. ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ AEG
AMSTERDAM - FREDERIKSPLEIN 26 - TEL. 62911 (10 lijnen)

UITGEVERIJ WIMARAfdeling TELEFUNKEN TELECOMMUNICATIE 
HAAGWEG 603. DEN HAAG - Tel.: 322039 VELSERSTRAAT 2 - HAARLEM - POSTBUS 14 - GIRO 594137


